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BIOINDICADORES DEL ESTADO
NUTRICIONAL DEL ZINC EN
NOGAL PECANERO

Un factor que limita la produccion de
nuez pecanera en la regién es la baja
disponibilidad de Zinc (Zn) en los sue-
los alcalinos (calcareos) que también
generalmente son bajos en materia
orgdnica.

Por lo cual, se realizé un estudio en el
estado de Chihuahua, México, donde
se analizaron los efectos de la defi-
ciencia del zinc en diversos bioindica-
dores fisiolégicos y nutricionales, asi
como los componentes de rendimien-
to, con el objetivo de identificar posi-
bles bioindicadores de deficiencia de
zinc en el nogal pecanero.

Jaime Bautista-Diaz y
Ddmaris L. Ojeda-Barrios.
Facultad de Ciencias Agrotecnolégicas.
% Universidad Auténoma de Chihuahua.
¢ México.
dojeda@uach.mx




La deficiencia de Zinc en nogal pecanero

El Zn es un micronutriente esencial que des-
empefia funciones importantes en la funcién
de varias enzimas. Las enzimas que contie-
nen Zn, o que funciona como activador de
las mismas, estan involucradas en el meta-
bolismo de los carbohidratos, la sintesis de
proteinas, el mantenimiento de la integri-
dad de las membranas celulares, la regula-
cién de la sintesis de auxinas y la formaciéon
de polen. Ademds, desempefia un papel
importante en la sintesis de hormonas, clo-
rofila y triptéfano, este Ultimo es un aminoa-
cido clave en la produccién de auxinas, las
cuales tienen accién directa en el desarrollo
de las plantas.

Los arboles con deficiencia de Zn presentan
roseteado, el cual es un sintoma visual ca-
racteristico, donde el tamafio de la hoja y la
longitud del entrenudo se ven reducidos. Los
sintomas severos incluyen clorosis intervenal,
que eventualmente se desarrolla a necrosis
como se muestra en la Figura 1. También
puede ocurrir un retroceso del crecimien-
to terminal. La deficiencia de zinc también
puede reducir el nimero de frutos por bro-
te, el desarrollo de los frutos, y cuando la
deficiencia es mds agravada, puede inhibir
la produccién de inflorescencias.

El metabolismo de las células vegetales
produce especies reactivas de oxigeno
(ROS, por sus siglas en ingles) naturalmen-
te a través de la respiracién, sin embargo,
estos compuestos son téxicos para las cé-
lulas, por lo cual las plantas han desarro-
llado sistemas enzimdticos y no enzimdticos
para neutralizar y prevenir la oxidacién de
los compuestos celulares. Por lo tanto, el Zn
estd presente en la activacién de enzimas
antioxidantes involucradas en la elimina-

cién de estas ROS, como el radical aniénico

(O2-), el oxigeno singlete (02), el perdéxido
de hidrégeno (H202) y el radical hidroxilo
(*OH).

METODOLOGIA EXPERIMENTAL

El experimento realizado por Casti-
llo-Gonzdlez y colaboradores (2019),
se llevo a cabo en 2014, en Aldama,
Chihuahua, México. Donde, las tempe-
raturas promedio anuales son de 22
a 24 °C y la precipitacién promedio
anual es de 200 a 300 mm. La frecuen-
cia de heladas es de 0 a 20 dias por
afio. El estudio fue realizado en noga-
les pecaneros de doce afios de edad,
con un marco de plantacién de 12 x 12
m, equivalente a 70 drboles ha-1. La
concentraciéon promedio de Zn en las
hojas fue de 7.5 mg kg-1, lo que indico
un indicio de deficiencia de Zn. El huer-
to se encontraba en un suelo calcdreo,
con una capa arable de 0 a 35 cm, con
un pH de 7.2, 1.1 % de materia orgd-
nica, 30 % de CaCO3 Total, 10 % de
CaCO3 activo, 8.8 mg kg-1 de NO3-
y 0.44 mg kg-1 de Zn extraible con
DTPA. El sistema de riego se alimentd
por gravedad a intervalos de 20 dias,
lo que resulto en una aplicacién de 120
a 140 mm de agua desde finales de
marzo hasta finales de octubre. Los ar-
boles recibieron una fertilizacién eda-
fica en la primera semana de abril de
cada afio con un fertilizante granular
(120 N, 183 P205 y 96K20).
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Muestreo

Para realizar los andlisis de laboratorio, se seleccionaron foliolos 95 dias después
de la floracién en funcién de su apariencia en términos de color, forma y tamario
de la rama, debido a su estado nutricional de Zn. Se seleccionaron cuatro estados
de deficiencia de Zn; Control (>20 — 22 mg Zn Kg-1), ligero (20 mg Zn kg-1), mo-
derado (11 — 9 mg Zn Kg-1) y grave (£ 9 mg Zn kg-1) (Figura 1). Se obtuvo un
total de 40 foliolos de la parte media del arbol de los cuatro puntos cardinales.
Posteriormente, el material recolectado se coloco en bolsas de pldstico transparen-
te y se congelo a — 80 °C para realizar el andlisis enzimdtico. Ademds, se realizo
una lectura de clorofila SPAD en los 40 foliolos muestreados. Las muestras fueron
lavadas, secadas en un horno a 55 °C, molidas y almacenadas en recipientes her-
méticos en espera de andlisis. El Zn se determino por espectrometria de absorcién
atémica, mientras que la concentraciéon de nitrégeno se determino mediante el mé-
todo de micro-Kjeldahl.

Figura 1. Estado nutricional de Zn en hojas de nogal pecanero de acuerdo con su
sintomatologia. (A) Control: Hoja verde (= 20mg kg-1); (B) Ligero (> 20-11 mg kg-
1); (C) Moderado (11 a 9 mg kg-1); (D) Grave (< 9 mg kg-1). Tomado del articulo
publicado por Castillo-Gonzalez et al. (2019).

El rendimiento se estimo pesando las nueces obtenidas de cada drbol. Para deter-
minar el peso del grano comestible, se seleccioné una muestra de 300 g por drbol,
la céscara se separéd de la semilla comestible u las dos fracciones se pesaron por
separado, siguiendo la norma del estdndar mexicano NMX-FF-084-SCFI-2009.
Para el andlisis del sistema antioxidante se seleccionaron al azar cuarenta foliolos
por drbol para cada andlisis del sistema antioxidante.

RESULTADOS

Contenido de clorofila

Los valores de SPAD observados fueron 45.3 para el control, 35.0 para la defi-
ciencia leve, 33.2 para moderada y 27.3 para deficiencia grave. Las muestras de
deficiencia severa mostraron una reduccién del 40 % en el SPAD, y una disminu-
cion del 68 % en el drea de la superficie foliar en comparacién con los controles.
Esto podria estar ligado con la observacién de que la deficiencia de Zn afecta la
biosintesis del triptéfano, un precursor de la auxina IAA responsable de la divisién
celular, por lo tanto, la deficiencia de Zn generalmente causa una disminucién en el
tamaiio de la hoja, la longitud del brote y la divisién celular.

(A) (B) (D)
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Rendimiento y calidad de la nuez

En los arboles deficientes de Zn, hubo una disminucién sig-
nificativa en el rendimiento, con una reduccién del 57 % en
los drboles con deficiencia grave. El porcentaje del grano
comestible se vio afectado de manera similar, con una dis-
minucion de 86 y 66 %, respectivamente.

Bajo una deficiencia severa de Zn, hubo una disminucién tan-
to en la producciéon de nueces como en la calidad de las
mismas. El aumento de las actividades de las enzimas SOD,
CAT y POD, estd directamente relacionado con la desin-
toxicacion de ROS. Se requiere de suficiencia de Zn para
el alargamiento normal de los brotes y la expansién de la
hoja, Ademds, debido a que la deficiencia de Zn da como
resultado un desarrollo incompleto del brote, el rendimiento
del darbol se reduce drdsticamente en estas condiciones.

Sistemas antioxidantes

En las deficiencias de Zn moderadas y graves, en compa-
racién con el control, se observaron aumentos de hasta 2.3,
1.4 y 1.7 veces en las actividades de las enzimas Catalasa
(CAT), Super oxido dismutasa (SOD) y Glutation Peroxidasa
(GSH-Px).

Se ha informado en diversos estudios, que la deficiencia
de Zn causa disminuciones significativas en las actividades
de Super oxido dismutasa y Glutation Peroxidasa en maiz.
Aunque la actividad de la enzima catalasa no se vio afec-
tada significativamente. Se ha informado un aumento en las
actividades de las enzimas involucradas en la desintoxica-
cién de ROS, como la SOD, CAT y POD.

La evidencia indica que el dafio oxidativo a los componen-
tes celulares criticos que resulta del oxigeno reactivo subya-
ce a varias perturbaciones en el crecimiento de las plantas
causadas por la deficiencia de Zn. En el presente estudio la
concentracion de H202 aumenté en paralelo con el nivel
de deficiencia de Zn. Esto indica que la sintesis de H202
debido a la actividad de SOD excede la capacidad de la
enzima CAT y GSH-Px para degradarlo.

Por otro lado, en comparacién con el control, la deficiencia
de Zn también disminuyo el N total y el NO3-en un 39 % y
36 %, respectivamente, y las muestras con deficiencia seve-
ra de Zn mostraron las concentraciones mas bajas de NO3-.
Se ha informado que la adquisicién neta de NO3- se supri-
me por deficiencia de Zn.

10

CONCLUSIONES

En este estudio concluyen que los resultados mostraron un
aumento significativo en la actividad enzimatica de SOD,
CAT y GSH-Px en el nivel moderado de deficiencia de Zn.
Por otro lado, se observa que en condiciones de deficien-
cia severa de Zn, hay una disminucién en la produccién y
calidad de las nueces que coincide con el aumento en la
actividad de las enzimas SOD, CAT y POD, involucradas en
la desintoxicacién de ROS. Como resultado de este estudio,
la deficiencia de Zn en los arboles, regula las actividades
enzimdticas involucradas en la desintoxicaciéon de ROS en
respuesta a la alta acumulacién de H202 en las hojas. Estos
resultados demuestran que los valores de SPAD, el contenido
total de N total y NO3-, el metabolismo del estrés oxidativo,
la produccién y la calidad de la nuez podrian ser bioindica-
dores de la deficiencia de Zn en érbol de nogal pecanero.
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Evaluacion Formal de
Reguladores de Crecimiento
para el Llenado de |la

Nuez Pecanera 2018
Jiménez - Camargo

(NOM-077-FITO-2000)

Dr. Francisco Gutiérrez Pantoja.
Consultor/Investigador

INTRODUCCION

Las fitohormonas u hormonas vegetales son sustancias naturales
producidas por las células vegetales de las plantas. Se generan
en sitios y momentos estratégicos; detonan determinadas acciones
y regulan fenémenos fisiolégicos de las plantas, es decir, promue-
ven la divisién y diferenciacién celular. En 1955, Miller y Skoog
consiguieron preparar con un tratamiento particular (térmico/
ADN). Denominaron a esa sustancia quinetina y llamaron a los
reguladores que se incluian dentro de este grupo citocininas (ci-
toquininas), debido a su aparente implicacién en los procesos de
citocinesis, o divisién celular (Jorddn, 2006).

Objetivos del estudio

Evaluar el impacto/influencia en el uso de productos comerciales
con base de hormonas vegetales (citoquininas), en las etapas fe-
nolégicas de: amarre de fruto, crecimiento de fruto y en el rendi-
miento de almendra en la produccién de Nuez Pecanera.



Disefio experimental

Estos estudios se desarrollaron en 3 huertos diferentes du-
rante el ciclo 2018, en drboles con produccién, riegos por
aspersién y con un manejo agrondémico similar. Su ubicacién
en el drea productora de Jiménez/Camargo, Chihuahua.
Se efectuaron dos aplicaciones foliares de cada uno de los
productos comerciales evaluados, en tres dosis diferentes
de cada uno y con tres repeticiones también de cada uno.
Los productos evaluados fueron: P1 Selecto XL (Innovak),
P2 Bioforte + Sagastim (Quimica Sagal), P3 Styron (Arys-
ta), TR Testigo regional MaxyGrow (CosmoCell), TA Testigo
absoluto.

Producto Tratamiento Dosis Repeticiones

500 ml Ri-Rs-Rs

P T2 I 11t Ri-R:-Rs
Ts 1.5 1ts Ri-Rz-Rs

Th 500 ml + 200 ml Ri1-Rz2-Ra

P2 Tz 1 It ml+ 200 ml Ri-R:-Rs
T3 1.5 Its + 200 ml Ri-R:-Rs

Ts 300 ml Ri-R:-Rs

Ps T2 600 ml Ri-R:-Ra
Ts 11t Ri1-R:-Ra

Ty Tk 750 ml Ri-Rz2-Rj
Ta Ta ’__:_‘::*Hf: :_;__:‘ Ri-R:-Rs

dos veces en las parcelas

NOTA: Las dosis estipuladas corresponden a 1,000 lts agua/ha, mismas que se aplicaron

Resultados

Se aprecié mayor llenado de almendra con la dosis baja
del P2 (Bioforte + SAGASTIM) con un +4% y +2% de al-
mendra en dos de los huertos, que puede representar una
ventaja econémica de hasta $7,200 y $3,600 pesos por
hectdreaq, respectivamente.

El P3 (Styron) aporté un +5% de almendra en el primer
huerto, representando una oportunidad de comercializa-
cién de hasta $9,000 pesos adicionales por hectdrea de
ingreso.

Se observé que la dosis alta del P1 (Selecto XL) aportéd
+1% de almendra respecto al testigo absoluto en los 3
escenarios evaluados, lo cual significa una oportunidad de
comercializacién de +$1,800 pesos por hectdrea (con una
produccién promedio de 2 ton/ha, a $90 el kilogramo de
nuez).



Andlisis estadistico

La tabla Andlisis de Varianza (ANOVA), y la regla de decisién revelan los resultados
estadisticos del modelo experimental. El F-Valor y el Pr F muestran la correlacién esta-
distica entre los resultados de los reguladores de crecimiento aplicados y la calidad de
fruto o porcentaje de almendra obtenido en los tratamientos / parcelas experimentales.

Huerto F-Valor PrF R?
Huerto #1 1.24 0.32 43%
Huerto #2 3.01 0.01 _ 64%
Huerto #3 2.03 0.07 55%

Producto  Media de amarre Clase de producto
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Ficha técpica Maxi-Grow Excel. México
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“EL SUELO CONSTITUYE LA BASE SOBRE LA QUE SE ASIENTA LA VIDA,

Uno de los mas importantes
recursos naturales del p?aneta. ¥
uno de los principales sustentos de
la humanidad, es la tierra,

El campo es indudablemente una
de las areas que requieren especial
atencion y cuidados, es por ello que
GRUPO REVUELTA. aplicando lo mas
avanzado en Biotecnologia, ha
desarrollade un producto natural,
ecolégico y sano para cultivos de
alta generacion: TERRA SABVIA.

£Qué es TERRA SABVIA?

Es un potente biofertilizante de
origen orgdnico que contiene
elementos como nitrogeno, fasforo
potasio.
un Biofertilizante compuesto a
base de estiércol de bovine de
engorda, productos orgdnicos y
minerales.

;Cémo funciona?

Al aplicarse en cualguier tipo de
cultivo como: forrajes, hortalizas,
leguminosas, tubérculos, cereales,
frutales, algodédn, etc.

TERRA SABVIA funciona de la
SigUiEﬂt‘E manera:

01 Mineraliza la materia organica
incrementando el nivel de ésta y
mejorando ademas |a estructura del
sue]lo, siendo  asi, un sustrato
excelente para los microorganismos
benéficos.

02 Fortalece el sistema inmunolégi-
co de las plantas.

03 Es un eficaz exterminador de
larvas (por ejemplo: da muerte a
larvas de la gallina ciega en un
periodo de 15 a 25 dias).

04 Mejora la nutricion de las plantas
y fomenta el crecimiento y aumento
de volumen de la zona radicular de
estas.

05 Recupera los suelos incorporan-
do materia organica disponible,
libre de patégenos y malas hierbas,

06 Disminuye el consume de agua
de riego.

;Cudles son sus principales
Beneficios?

A través de la aplicacién de
Biotecnologia al proceso  de
composteo, se reduce el tiempo
para lcgrar una mejor
mineralizacion, asi como el tiempo
de la bicdegradacion de trazas
quimicas en los suelos, provocada
por el uso de agrogquimicos (que
paulatinamente matan todos lo
nutrientes de la tierra).

Mientras gue con otres productos
se requiere de 20 toneladas para
una superficie de 1 hectirea, con
TERRA SABVIA sdlo se requiere de 1
tonelada, lo que proporciona a los
usuarios los siguientes beneficios:

01 Incrementa la capacidad de
intercambio catidnico y fertilidad
del suelo.

ESPECIALMENTE LA VIDA VEGETAL"

02 Aumenta la reproduccién de
microorganismos benéficos y la
materia organica, por lo que los
patdgenos disminuyen.

03 Mejora IanFDmsidad del suelo
facilitando la infiltracidn de agua y la
aeracion,

ASESORIA Y SOLUCION PERSONALIZADA
POR TECNICOS EXPERTOS EN LA MATERIA
PARA CADA TIPO DE CULTIVO.

terrasabvia@revuelta.com.mx
www.terrasabvia.com.mx




BIOFERTILIZANTE COMPUESTO A BASE

DE PRODUCTOS ORGANICOS Y MINERALES. SG

BUENO PARA TODO TIPO DE CULTIVO
FORRAJES - FRUTALES - HORTALIZAS - VINEDOS

, wotyeces/ o !
1 MBS |

Terra .f
Id.

Mejorador de suelos

REQUERIMIENTOS

Terra 'r OTROS
SURERFICIE SalWia. MEJORADORES
1 ha 1 tonelada 10a20t
10,000 m* por hectarea por hectérea
500 m? 50 kg 500 a 1,000 kg

100 m? 10 kg 100 a 200 kg

ALTO RENDIMIENTO EN 5US5 CULTIVOS

CONTROLA PATOGENOS Y FITO PATOGENOS DEL SUELD QUE
CAUSAN PLAGAS Y ENFERMEDADES.

MEJORA ¥ POTENCIALIZA LA ASIMILACION DE LOS NUTRIENTES.

AUMENTA LA FERTILIDAD DE LA TIERRA.

COSTALES DE 10 Y 50 kg

Gradualmente fija los A los 3 afios solo necesita
nutrientes necesarios para g aproximadamente el 50%
la conservacién del suelo. e fertilizantes quimicos.

90% de ahorro en costos @ Requiere menor tiempo de
de flete y almacenaje. ./ | aplicacion.

Fertilizante S&lido en Polvo
Analisis Minimo Garantizado
al momento de la muesira

Nitrégeno N 2.29%

_Fosforo P:0s | 1.37%
Potasio K20 3.85%
Oxido de Calcio Ca0 0.04%
Magnesio Mg 0.30%
Hierro Fe AT2%
Manganeso Mn 0.025%
Zinc Zn 0.021%
Cobre Cu 0.014%
Materia Organica 66.82%
Sodio Na 0.43%
Acidos Himicos 20.48%
Acidos Fulvicos 13.27%
Cailclo Ca 2.23%
Azufre 5 0.20%
Cloro Cl 1.06%
Boro B 8 ppm
Microorganismos

Lﬂtubeneﬂc-os 943,333UFClg )

{
4
GRUPO

REVUELTA.
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Disminuye mano de obra.

Montecarlo, S.P.R. de R.L. de C.\V.
Torreén, Coahuila, México

Tel. +52 (871) 747 47 33

terrasabvia@revuelta.com.mx www.terrasabvia.com.mx



M.C. Servando Quifiones Luna
Asesor técnico iChem Bio
squinones2911@gmail.com

tel. de contacto: (461)546-40-06

FACTORES QUE INTERVIENEN

EN EL DESEMPENO
DE LOS AGROQUIMICOS
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Uso de agua de buena calidad

Dependiendo de su fuente, el agua utilizada como vehiculo para mezclarse
con los agroquimicos contiene sales disueltas de diferente tipo, restos de ma-
teria orgdnica, arcillas y otras sustancias acarreadas de posibles fuentes de
contaminacion.

Al hablar de la calidad del agua utilizada en la preparaciéon del caldo (mez-
cla en tanque), nos referimos a utilizar siempre agua limpia, sin la presencia
de materia extrafia o impurezas como restos de plantas (hojas, tallos y raices),
semillas de malezas o arena. Estos provocarian taponamiento en los filtros y
boquillas con pérdidas de tiempo en limpieza, incrementando la presién en el
sistema y dafiando la bomba.

Al mezclarse en el tanque de la aspersora dos o mds plaguicidas en agua
con ciertas propiedades fisico-quimicas, se presentan reacciones que pueden
afectar desfavorablemente su desempefio o accién biolégica. Dependiendo
de la vida media del plaguicida, esta reaccién puede ser de segundos a ho-
ras, incluso dias.

Al rompimiento de una reaccién quimica durante la mezcla de plaguicidas en
agua de mala calidad se le conoce como hidrdlisis que puede ser dcida o al-
calina. Esta Ultima es la mds comun. Se debe a la presencia de iones hidréxilo,
en forma de carbonatos y bicarbonatos, ademds de otros aniones que forman
sales complejas insolubles (fosfatos, silicatos, boratos) o las sales de algunos

4cidos orgdnicos.




El pH del agua representa el grado de acidez o alcalinidad en una escala logaritmi-
ca y la dureza total es una media cuantitativa de los iones de calcio (Ca) y magnesio
(Mg), ademds de otro tipo de iones como fierro (Fe), Zinc (Zn) y manganeso (Mn) que
contribuyen al contenido de sales disueltas en ella. Ambos pardmetros se pueden
medir con diversos equipos y reactivos.

Para la mayoria de los plaguicidas, el rango éptimo de pH ajustado es de 5.5 a 6.5.

Incrementa addez Incrementa alcalinidad
H' neutro OH"

12 3 45 6
|

| | [
J7 8 91011121314
pH dptimo
laguicidas

Clasificacion de la dureza del agua

Rango
Grado de dureza (CaCOa + MgCO3)
Muy blanda 0-7T0 ppm
Blanda 70-150 ppm__Rango ptimo
Ligaramante dura 150-250 ppm
Moderadamenta dura 250-320 ppm
Dura 320420 ppm
Muy dura =420 ppm

Determinacion: Test Kit de dureza (rango media)

1 L] [ ] '
<1 > 4% =79 =14 >3
etk | a7,z 1428 Iaar =40

rEelm? morm® molm® makm? makm®

Determinacién de dureza con tiras reactivas Aquadur

<3°dH (53.4 partes por millén) >4° dH (71.2 ppm)
>14° dH (249.2 ppm) >21° dH (373.8 ppm)
dH= Hardness degree (grado de Dureza)

T ™ T
1d=178%=126% =178 mgl CaCOs
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Conclusiones y recomendaciones
Del equipo y sistema de aplicacion

C Realizar las aspersiones con velocidad de
avance entre 3.2 y 4.5 KPH, manteniendo una altura
en el aguilén de 0.5 m sobre el cultivo. Oriente las
boquillas al centro de cada surco o sobre las hileras
inclinadas a 15 grados.

C El rango de presiéon deberd regularse entre
7 y 10 bar (102 a 145 libras por pulgada cuadra-
da)

C Utilizar boquillas de cono hueco para fungi-
cidas o insecticidas de contacto y de cono lleno para
agroquimicos sistémicos (translaminares).

C Configurar el aguilén de acuerdo a la etapa
fenolégica del cultivo y condiciones ambientales pre-
valecientes al momento de la aplicacién.

C Aplicar en condiciones ambientales de plena
calma por la mafiana muy temprano o preferente-
mente por la tarde.

C No aplicar en dias secos y calurosos, con ra-

fagas de viento a velocidades mayores a 10 km por
hora o con alta probabilidad de lluvia.
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0 Para obtener una buena cobertura se recomienda reali-
zar aplicaciones con tamafios de gota entre 150 y 250 micréme-
tros (Mm) de Didmetro Volumétrico Medio (DVO0.5). El tamafo, can-
tidad, distribucién y deposicion de las gotas pueden modificarse,
ajustando el volumen de agua por hectdarea.

O Dependiendo de la etapa fenolégica del cultivo, sistema
de plantacién y porte de la variedad, se sugiere utilizar volome-
nes de agua desde 200 hasta 800 litros de agua por hectdrea.
De la mezcla de tanque

O Acondicione el pH y dureza del agua en caso de ser ne-
cesario.

O Siga la secuencia de mezclado y premezclado (por sepa-
rado).

0 Realizar la mezcla en tanque con formulaciones similares.
0 Si realiza la mezcla con formulaciones distintas, primero

se premezclan las formulaciones sélidas (PH, PS, GDA), después
las liquidas (SA, SCA, CE, LM) y finalmente el coadyuvante.
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Notas.

Marca Registrada de Spraying Systems Co., INC. USA.

Kromakote® es Marca Registrada de Syngenta Crop Protection AG. Basle,
Switzerland

Se refiere a las marcas registradas de los proveedores enlistados

" Eficiente para cosecha en verde.

Fuente #101-A
Zaragoza, Cochuila, Mx. 26450

"+ Reduce el tiempo de cosecha.

Asesoria Técnica Especializada
en Proteccién Fitosanitaria en Nogal
informes: MC Servando Quifiones L.
e-mail: squinones2911@gmail.com
tel. movil: (461) 546.40.06

+"s Larga vida dtil del equipo

margilfernandez@mfcimplementosagricolas.com
Tel: + 52 (862) 100 7400
www.mfcimplementosagricolas.com




LA SAGA DE LA NUEZ

Administrate...

Por:
Ing. Gustavo Batista
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Una huerta es un negocio, una empresa; no es una actividad, ni un pasatiempo.
Tenemos la obligacion moral de cuidar los arboles que Dios o lo que tU crees
te ha encargado, te han sido dados o 10 los has plantado. Son seres vivos (no
animados) que ademds son un patrimonio que de alguna manera pertenecen a
nuestra familia, nuestra descendencia.

Dicho lo anterior debemos planear para administrar de la mejor manera y por
supuesto organizar nuestra empresa, dirigirla y controlarla como cualquier ne-
gocio buscando el mejor beneficio, el mayor retorno sin descuidar la sostenibi-
lidad y que nuestro personal tenga los ingresos a que tienen derecho para una
vida digna.

Tenemos que cuidar las finanzas, ahorrando, invirtiendo, endeudandonos lo
menos posible y con un colchén para afos dificiles por amenazas de la natu-
raleza y el mercado.




A continuacién pasare a enumerar una serie de detalles
(tips) a tomar en consideracién en un programa de trabajo
anual:

a).- En un establo vaca que no da va al rastro. Aqui también
arbol que no da va a la lefia. Hay que marcarlos bajdndo-
los con poda fuerte, cuiddndolos y si no responden tumbdn-
dolos. Dice mucho el grueso de los troncos, color, cantidad y
tamaiio de las hojas y los crecimientos de los brotes.

b).- Avejetamiento. Es obvio en los casi nulos crecimientos y
las hojas y los frutos. Dar poda muy fuerte y si no respon-
de el drbol tumbarlo y reponerlo. En ocasiones ya no hay
remedio.

c).- Pudricién de la raiz. Mal cada vez mds comin. Marcar,
poda muy fuerte, aplicar cantidades muy altas de materia
orgdnica, tricoderma con melaza, si no responde, eliminar.

d).- Al eliminar un érbol reponerlo con dos plantados a 2
metros de distancia, para llenar el hueco més rdpido, mane-
jar como un drbol de dos troncos.

e).- Si hay encharcamientos y compactacién aplicar cincela-
do con subsuelo de 2 picos a tres metros del tronco, un lado
si y otro no, en la misma direccién de los tubos de aspersiéon.

f).- Si se tiene poca disponibilidad de agua regar con go-
teo, evitar la plantacién de alta densidad, aumentar la fre-
cuencia del riego y recurrir al sistema Valdez.

g).- En la misma sintonia, buscar, tiende a la labranza cero,
desvarar para dejar materia orgdnica y airear el piso. La
materia orgdnica de cualquier tipo siempre serd un benefi-
cio (un abono a la madre tierra).

h).- Con problemas de sales, sodio, sulfatos, aplicar yeso,
dar lavados en invierno y poner un drenaje parcelario con
tuberia si es grave el problema.

i).- Los tres factores o componentes mds importantes en nues-
tras huertas son suelo, agua y sol. Da aqui que la poda
sea importantisima; con el tipo de poda mecanizado, clareo,
etc., no importa, pero poda siempre, es preferible podar de
mds que de menos.

j).- Cuida mucho el PH en aspersiones foliares y con herbici-
da. El PH alto desgraciadamente cada vez va en aumento e
inhibe los resultados.

k).- Procura injertar ramas de Western aleatoriamente con
Bradley y las reposiciones con drboles Bradley, también los
criollos hay que injertarlos con Bradley. La mejor solucién
para la ocasional falta de polen.

A continuacién un muy resumido plan general de operacién
de una huerta nogalera.



PROGRAMA DE TRABAJO ANUAL, HUERTA NOGALERA:

Enero:

-Muestra de suelo y agua

-Riego de invierno

-Reparacién del equipo de riego

-Tumbar arboles improductivos y reposiciones

-Reparacién de maquinaria de cosechar, almacenar blo-
queado.

Enero - Febrero:

-Poda de clareo y /o mecanizada, drboles en desarrollo
-Si hay compactacién cincelar con subsuelo

-Aplicar yeso para problemas de sodio y sales

-Reparar aspersores, bombeo, desparramadoras, construc-
ciones.

Febrero:

-Las reposiciones de preferencia con Bradley para poleni-
zar.

-Trasplantes marcados afio anterior

Febrero - Marzo:
-Reparar rastras, desbaradoras, aspersoras y maquinaria
en general

Marzo:

-Revisar horas frio. Aplicar promotores de brotacién y/o
-Compensadores de horas frio.

-Asegurar que la humedad del riego alcance un metro de
profundidad

-Si tiene nuez métala a refrigeracion

-Arboles marcados con pudricién texana, iniciar fratamien-
tos Arizona

I-niciar programa de Fertirrigacion

Abril:

-Si hay problemas de polinizacién injertar ramas de wes-
tern, con Bradley

-Iniciar aplicaciones foliares, zinc, niquel, micronutrientes,
aminodcidos, cuide el PH

-Inicie aplicacién de herbicida, cuidar el PH, linea de darbo-
les-aspersores.

-Muestrear brotes y trampas gusano barrenador nuez

Mayo:

-Continuar aplicaciones foliares (5) semanalmente

-Aplicar Micorrizas y trichoderma con melaza

-Dar la 2° aplicacién de herbicida en lineas, bordes, ace-
quias
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Mayo - Junio:

-Si hay pulgén amarillo aplicar nitrato de potasio-jabdn
-Aplicar nitrato de potasio para pulgén amarillo, llenado de
fruto y control de hongos

Junio:
-Aplicar fungicida foliar para hongos en rueznos y hojas

Junio - Julio:
Renovar trampas y feromonas, barrenador del ruezno, con-
tinuar muestreo

Julio:

-Fertilizar en verano si la cosecha es muy alta

-Controlar topos y hormigas

-Gusano barrenador del ruezno y pulgones, mucho control

Julio - Agosto:
-Tener piso de cosecha, herbicida, desvare

Agosto:

-Revisar trailas, vibrador, barredora, cosechadora, equipo
de soplado

-Topos, ardillas, hormigas, contrélalas

Agosto - Septiembre:

-Empezar a marcar arboles improductivos y enfermos
-Planee la podaq, injertos, trasplantes, marcar

-Ultima oportunidad de tener piso de cosecha

Septiembre - Octubre:
-Dar poda de deshueso, ramas secas, enfermas

Octubre:
-No pare de regar hasta rayado y apertura ruezno

Septiembre - Diciembre:
-Prepdrese para el robo de nuez, cercos, veladores, armas

Diciembre:
-Planear poda, motosierras, tijeras, mto. preventivo

-Reconézcale a su personal, motivelo, prémielo
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PRODUCCION ORGANICA... ,
UNA NUEVA VENTANA DE COMERCIALIZACION

Ing. Antonio Garcia Fierro
Agrogreen
Antonio.garcia@agrogreenmx.com
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La tendencia de la demanda de productos alimenticios de ori-
gen orgdnico ha ido en aumento aceleradamente, ademds del
interés econémico y la necesidad del consumidor de acceder
a productos saludables. Sin embargo el tema no es nuevo, la
produccién orgdnica data de 1940, no obstante, en fechas re-
cientes su popularidad y sus regulaciones han ido en aumento.

Para adentrarnos al tema, primero tendriamos que entender
a qué se refiere con alimentos orgdnicos; la FAO (La Organi-
zacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agri-
cultura), lo define como “la reduccién al minimo del empleo de
insumos externos”; otra definicién menciona que “son aquellos
que en su proceso de produccidn no intervienen sustancias qui-
micas”.
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Una certificacién de orgdnico, es diferente a una de ino-
cuidad, de las que hemos platicado en drticulos anteriores,
como aquellas que se llevan a cabo por obligacién, pero
recordemos para entrar en contexto, toda persona que pro-
duce alimentos esta obligada a realizarlo con un proceso
higienico que no daiie la salud del consumidor, entre otras
cosas a llevar a cabo aplicaciones de pesticidas y de nutri-
cién de una manera responsable, evitando contaminacién
quimica de sus productos, y eso se puede garantizar por
medio de una certificacién de inocuidad, ahora bien, una
certificacién de organico, no es obligacién para ningun pro-
ductor, es el cliente quien toma la decisidon de adquirir dichos
productos, por lo que el precio se eleva, lo que la convierte
en una certificacién de distintivo.

Por tal motivo los productores buscan emigrar sus prdcticas
de produccién buscando acceder a este mercado, y por ello
es importante tomar en cuenta los siguientes puntos a fin
de contar con un panorama amplio de lo que implica tal
cambio.

° Existen las acreditaciones por medio de un Organis-
mo de Certificacién Especializados o Tercera Parte que en
este caso mediante la entrega de un sello o distintivo avala
que la operaciéon trabaja bajo los principios orgdnicos, las
cuales pueden variar en costo de $ 500 hasta $2000 dola-
res por instalacion.

C Se debe tener muy en claro que cualquier certifica-
cién es un tema de honestidad y confianza, el OC no tiene
manera de conocer los métodos que realmente se llevaron
a cabo para la produccién del alimento, se basa Unicamen-
te en la informacién de confianza vertida por el productor,
obviamente con los conocimientos y la experiencia que le
permite detectar discrepancias en la informacién y con las
repercusiones que trae consigo el dar falsa informacién.

C El proceso de Certificacion requiere que el alimento
haya sido producido, almacenado, manipulado y/o comer-
cializado respetando los criterios técnicos, los cuales con el
paso del tiempo se han ido armonizando o adecuando a las
exigencias del mercado global. Entre esos requerimientos
estdn, por ejemplo, que la produccién del alimento tenga
por lo menos 36 meses sin el uso de quimicos, lo cual conlle-
va a muchos productores a llevar una transicién o periodo
de conversién, el tiempo dependerd de la prdctica con que
cuente al momento de iniciar dicha transicién. Se dejaran de
aplicar sustancias o materiales sintéticos y del uso de Or-
ganismos Genéticamente Modificados o Transgénicos, esto
solo para la primera cosecha certificable, naturalmente se
deberd documentar toda evidencia a fin de garantizar su
cumplimiento.

' Se deberd declarar un Plan Orgdnico de Produc-
cién y/o Manejo, segin sea el caso, donde se defina la
forma de trabajar y los insumos a utilizar en el proceso de
produccion. También se deberdn mencionar las prdcticas
empleadas para preservar la inocuidad de los alimentos
(BPA — BPM), ya que es algo primordial para el consumidor.

e Tomar en cuenta los costos que conlleva el manejo
de una huerta o proceso orgdnico, ya que los productos
para la nutricién y proteccién del cultivo, permitidos para
el cultivo orgdnico, muchas veces generan una inversiéon mds
elevada por su naturaleza.

) Si el producto serd vendido como orgdnico, con un
valor agregado, de otra manera, seria una inversién sin
sentfido.

En Chihuahua, cada vez es mayor el nUmero de productores
que han emigrado a esta forma de trabajo, y es asi como
contamos con casos como la Manzana, que actualmente es
el que lidera la produccién orgdnica en el estado, sin dejar
de lado a la produccién de Chile fresco y Seco, la nuez
pecanera, entre otros. Lo mds importante al incursionar en
este dmbito de Orgdnicos, es el contar con un cliente que
demande de tu producto, ya que se han dado casos de
productores que cambian de convencional a orgdnico, in-
virtiendo tiempo, recursos y esfuerzo para al final darse
cuenta que no tienen un mercado, ni mucho menos cuentan
con un sobreprecio, ademds de al final su producto termine
mezclado con otro de trato convencional.




GRUPG PAPIGG)CHIC t.-

R I -
- ertll rar tes, Agroquimlnusyﬁemillas 5
i

b
{

INSUMOS INNOVADORES PARA LA FERTILIZACION 2y
DE CULTIVOS AGROPECUARIOS Y FORESTALES T s

MATRIZ
AGROINSUMOS DEL PAPIGOCHIC SA DE CV
CALLE 53 #8602 COL. PRIMERO DE MAYO
TEL/FAX (614) 435 3812 435 6703 435 6704
CHIHUAHUA, CHIH.

FERTILIZANTES PAPIGOCHIC SA DE CV
LIB. MANUEL GOMEZ MORIN #604
COL. CENTRO TEL/FAX (636) 69 48301
NVO. CASAS GRANDES




RESPIRACION
DE LAS

RAICES DEL
NOGAL




En algunas huertas hemos visto
casos de arboles que no desa-
rrollan como los demads, incluso
en el mismo lote a pesar de reci-

bir atencién adecuada de poda,
fertilizacién y riego al igual que
el resto de la huerta.

Una posible razén podria ser la si-
guiente; el suelo es una mezcla com-
pleja de particulas como materia or-
gdnica, microorganismos que cumplen
con funciones muy importantes para
el beneficio de las plantas, particulas
del suelo, gravas, piedras etc. pero
también una gran proporcién de él
estd formada por agua o aire.

Es bien sabido que las funciones de las
raices son; absorcién de agua y sales
minerales, asi como anclaje o sostén
del &rbol al suelo.

Pero también hemos aprendido que
las raices respiran (al igual que las
otras partes de las plantas) y depen-
den principalmente del aire que hay
en los poros del suelo de donde toman
el oxigeno para proveer a sus células
de este elemento gaseoso y a falta
de él minimiza o anula su desarrollo,
por supuesto afectando la parte aé-
rea del arbol.

Aunque sabemos que algunas plantas
tienen raices especializadas que pue-
den respirar en el agua, los nogales
no.

La mayor parte de los drboles fores-
tales requieren contenidos de O2 en
el suelo superiores al 10%, para ob-
tener una adecuada tasa de respira-
cién y crecimiento de las raices (Dau-
benmire, 1974) citado por Donoso,
1997. Generalmente, las raices de las
plantas se ubican en los horizontes su-
perficiales mejor aireados, donde los
niveles de O2 fluctban entre el 10%
en su limite inferior y el nivel de la at-
mésfera cerca de la superficie.

No tengo el dato de las cantidades de oxigeno que requieran los nogales, pero
si vemos en las huertas con frecuencia falta de desarrollo por esta condicion.

La deficiencia de O2 en el suelo produce normalmente el cese del crecimiento
de las raices, lo que va acompanado por dafos o la muerte de ellas. Externa-
mente esto se manifiesta luego por decoloracién y muerte de las hojas, reduc-
cién en el crecimiento del tronco y, en ocasiones, la muerte de los drboles.

También, la mala aireacién de los suelos afecta al crecimiento de los drboles
al disminuir o detener la tasa de descomposicién de la materia orgdnica, y al
disminuir la respiracion de las raices. Cuando disminuye la descomposicion de la
materia orgdnica, el nitrégeno tiende a fijarse en ella y se producen y acumulan
bicarbonatos de Fe y Mn, compuestos de nitrégeno y azufre (HgS) en concentra-
ciones téxicas (Kramer y Koziowski, 1960; Dauben mire, 1974).

La disminucién de la tasa de respiraciéon reduce, a su vez, el crecimiento de las
raices, la absorcion de nutrientes, conduccién de agua y transpiraciéon durante
las inundaciones, lo cual se debe a que el sistema conductor se obstruye por
la actividad bacteriana producida en las raices que estdn muriendo (Kramer,
1951).

El primer sintoma de falta de oxigeno en el suelo es que al momento de regar
en esa parte de la huerta el agua tarda mucho tiempo en infiltrarse.

En este caso sugiero considere hacer una revisién de las condiciones fisicas del
suelo para descartar la posibilidad de que esté faltado drenaje en ese lugar.




Esto puede determinarse en un andlisis de suelo que labo-
ratorio haga reportando la Densidad Aparente (Da) que
nos da una clara idea de lo que sucede con nuestro suelo.
La Densidad Aparente varia con la textura del suelo, la
estructura y la cantidad de materia orgdnica presente, asi
como las labranzas que se hagan en él.

El mismo laboratorio puede determinar la Velocidad de In-
filtracién y la Conductividad Hidrdulica, que es la facilidad
con la que el suelo deja pasar el agua a través de él, este
dato esta expresado en cm/hr.

Pero igualmente, podemos hacer algunas pruebas de cam-
po para determinar con exactitud la gravedad del proble-
ma, si es que asi fuera. El método del Doble Anillo, consiste
en usar dos cilindros metdlicos uno con menor didmetro que
el otro (con medias especificas) una vez colocados los ani-
llos en el suelo (uno dentro del otro) se les agrega agua y
se mide en el anillo interior la velocidad a la que se infiltra
el agua en el suelo. Es un método confiable y en el cual
existen tablas de interpretacién para que segin los datos
recabados se registren y se determina si exista problema
o no.

El método de Porchet, consiste en hacer en el suelo un hoyo
con medidas especificas y también llenarlo de agua para
medir ahi la velocidad. No refiero aqui las especificaciones
de cada método para no perder la continvidad del tema,
pero nos expresa también la velocidad de infiltraciéon que
hay en el suelo, en este caso a esta prueba la podria afec-
tar alguna capa superficial compacta que se formara en
el suelo por efecto de paso de rastra o arado adn y cuan-
do las condiciones fisicas del suelo fueran buenas (textura)
este método nos detecta la infiltracién que ocurre en el
interior del suelo.

FACTORES QUE AFECTAN LA INFILTRACION

Compactacioéon.

El laboreo del suelo con maquinaria facilita las condiciones
para que las raices de las plantas se desarrollen, sin embar-
go, en las huertas nogaleras, cuando se pasa constantemente
la rastra a una misma profundidad y, sobre todo, cuando se
hace con el suelo himedo se va formando una capa delgada
de suelo llamada “piso de rastra” que se pone dura y dificulta
el paso del agua hacia las capas mads bajas.

Es importante determinar si este es el problema para poder
tomar medidas convenientes y erradicarlos.

Sales de svelo.

Las sales presentes en el suelo son necesarias para el desa-
rrollo de las plantas, pero algunas de ellas y en exceso llegan
a ser perjudiciales. Por ejemplo, el Sodio que puede alterar
la estructura del suelo teniendo efectos negativos sobre la in-
filtracién. Cuando existe esta situacion debe confirmarse en
laboratorio el tipo y cantidad de sales presentes, por supuesto
es conveniente también revisar las caracteristicas quimicas del
agua con la que se riegan los drboles. Con los datos obteni-
dos se puede decidir las acciones a realizar para mejorar la
situacion.

Materia Orgdnica.

Mantiene la porosidad del suelo por periodos largos depen-
diendo del estado de descomposiciéon en que se encuentre.
Por eso y por otras razones de beneficio microbiolégico es
importante agregar materia orgdnica a las huertas con cier-
ta regularidad segin convenga. Es saludable dejar crecer la
maleza en el piso de la huerta siempre y cuando se mantenga
segada. Esto ayuda a que haya raices que forman tuneles
una vez que estas se descompongan al morir las plantas. Un
beneficio directo al suelo al ocurrir esto es que esas raices
que quedan enterradas pasan a formar materia orgdnica que
forma parte del suelo (fig. 1).
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Fig. 1. En esta foto observamos un suelo erosionado y deja
ver una gran cantidad de raices que se desarrollaban ahi.
Con ello nos podemos dar una idea de la cantidad de mate-
ria orgdnica que se aporta en algunos suelos.

Al descomponerse estas raices quedan en el suelo marcados
unos tuneles en el lugar que ocupaba la raiz teniendo un be-
neficio muy importante en suelos con poco dren ayudando a
la circulacién de aire a través del suelo (Fig. 2).

Raiz Podrida

Fig. 2. Aunque estamos viendo un suelo quebrado porque
estd muy seco, se puede notar una raiz podrida y que va
dejando donde estd completamente descompuesta.

Textura del suelo.

La textura del suelo es la combinacién de particulas de di-
ferente dimensién (arenas, limos y arcillas) y dependiendo
de la cantidad de cada una de ellas que lo conforman, la
infiltracién es mayor o menor. Cuando predominan las par-
ticulas gruesas (arenas) el agua penetra mds facilmente al
interior del suelo. Esto provee una mejor oxigenacién de las
raices que ahi se encuentren.

Cuando se tiene un problema de sales en el suelo y una
textura cerrada o un suelo compactado, la acumulacién de
esas sales en el suelo ocasiona una toxicidad en las plantas.
En suelos con texturas gruesas puede manejarse mejor la
acumulacién de sales usando riegos pesados para poder
lavar los excesos.

Insectos y otros.

Viven en el suelo algunos insectos que pasan parte de su
vida ahi cumpliendo su ciclo biolégico, ademds de algunas
lombrices que ayudan en la formacién de tineles al avan-
zar a través del suelo, lo que ayuda a la penetracién del
agua y aire beneficiando de forma directa la oxigenacién
de las raices.




COMO CORREGIR LA FALTA DE OXIGENO
DEL SUELO.

Al darnos cuenta que tenemos problema de infiltracién en
el suelo, habrd que tomar medidas razonables segin sea el
caso.

Revisar la infiltracién del suelo antes de plantar es muy im-
portante para determinar la factibilidad de un buen desa-
rrollo de los arboles.

Pero cuando los arboles ya estdn plantados y descubrimos
que tenemos el problema de falta de aireacién en el suelo,
debemos buscar la forma para proporcionar las condiciones
minimas necesarias para que las raices tengan la mejor oxi-
genacioén.

Drenes parcelarios:

Cada opcién tomada para cada caso serd independien-
temente de las condiciones propias de cada predio. En los
casos donde haya desniveles fuertes del terreno y haya po-
sibilidad por topografia de enviar los excesos de agua a un
dren o canal se podria construir una zanja de por lo menos
90 cms de profundidad y rellenarla de materiales gruesos
como grava, piedra, etc. O mejor ain podria colocarse tu-
beria perforada al fondo del piso y rellenarla de grava.
La intensidad de los drenes, es decir la cantidad de estos en
el terreno o la distancia entre uno y otro dependerd de la
gravedad del problema.

Uso de subsuelo:

Otra forma de facilitar el dren en el suelo es hacer un sub-

soleo por las calles dentro de la huerta en época en que
el suelo este seco para que al pasar el implemento “quie-
bre” la tierra y haya mds hendiduras por donde se mueva
el agua. Puede pasarse en cada calle, cada tercera calle o
hasta cruzado dependiendo de lo que se pretenda mejorar
la situacién.

Hoyos individuales:

Cuando no se tiene la opcién de hacer drenes, puede hacer-
se una exploracién del subsuelo para ver a que profundidad
se encuentra alguna capa de suelo mas permeable que la
parte superior. Se puede hacer uno o dos hoyos por darbol
segun la necesidad. No importa lo ancho del hoyo, lo que
si serd determinante es la profundidad. Una vez que esté
construido deberd rellenarse de un material muy drenable.
Si se tuviera problemas de sales acumuladas hacer riegos
pesados es bueno para empojar los excesos hacia abajo o
al menos retirarlas del drea de raices.

Ing. Juan Carlos Gonzdlez M.
Asesor Técnico
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Sin duda, quienes hemos crecido durante afos a la par de
la industria agricola pecanera en México, nos ha tocado
vivir y experimentar grandes cambios y avances tecnolégi-
cos que han sido algunos de ellos, verdaderos paradigmas
para mejorar las prdcticas agricolas y otros sin embargo,
han ido en detrimento no solo de la calidad productiva,
también en la afectacién del valor y plusvalia de las re-
giones productivas, ejemplo de ello la baja calidad de los
suelos de cultivo debido a su alta degradacién salina y
agréquimica.

En mi experiencia y compartiendo conocimiento y anéc-
dotas con cientos de productores pecaneros de México,
Estados Unidos y Latinoamérica, un gran tema acerca de
los grandes avances que ha experimentado la industria es
la innovacién tecnolégica de los equipos agro mecdnicos.

Estos avances tecnolégicos en su momento, marcaron un ver-
dadero hito en la industria agricola a partir de la aparicién
de la revolucién industrial el siglo antepasado, que marcé
en gran medida la tecnificacién del campo para proveer
de manera correcta, con la rapidez que las nuevas formas
de manufactura de alimentos industrializados, entonces de-
mandaba.

Es asi como en su momento surgen marcas de equipo agro
mecdnico muy eficientes y con una alta calidad de manu-
factura que hasta hoy prevalecen. Tractores, sembradoras,
taladros, torres, cosechadoras, aspersoras y desvaradoras
por mencionar algunos equipos, marcaron el inicio del des-
punte de la evolucién de la industria pecanera en el mundo.



En la agricultura el control es sindnimo de éxito.
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A partir de esta tecnificacién, los manejos productivos y de
procesamiento han permitido hacer mds rentables los agro-
negocios de manera significativa.

Sin embargo, la globalizacién y la alta competitividad eco-
némica del cluster pecanero global, ha presionado para ser
mds rentable como nunca, sin perder la calidad productiva.
Para ello la apertura del mercado mexicano con la entrada
de diversas marcas de equipo agro mecdnico hoy promueve
lograr esa rentabilidad a costos muy competitivos, para su-
mar un impacto positivo en los ciclos anuales de produccion.
Especificamente en los Ultimos afios el nicho de oferta que
ha crecido de manera importante ha sido el de los tractores
agricolas.

Aun cuando se reconocen marcas que por afios han liderado
el mercado y que actualmente, sus estrategias de mercado
se han re-direccionado para penetrar en otras categorias
agro mecdnicas para ampliar su oferta, es importante men-
cionar la cada presencia cada vez mayor de compaiiias de
paises como India, Brasil, Espafia, Japén, y Korea que estdn
ofertando tractores con una alta capacidad no sélo tecno-
l6gica en cuanto al disefio industrial de los mismos, también
integrando a su funcionamiento factores como compatibi-
lidad ecolégica, rendimiento de consumo de combustible,
capacidad de la relacién trabajo/traccién, desempefio er-
gondémico de operacién y sobre todo calidad y costos de
la ruta de post venta, especificamente en mantenimiento y
refacciones.

Una clara muestra de lo anterior es la oferta de la tecno-
logia japonesa de tractores, misma que en los Ultimos afios
se ha posicionado ya, a nivel mundial, como una excelen-
te propuesta de equipos de traccién agricola con ventajas,
tangibles y sustanciales, entre las que destacan:

+ compatibilidad ecolégica para disminuir la huella de Car-
bono en la agricultura

+ motores de alto desempefio con prevencién de escurri-
miento de fluidos

- sistemas de embrague de cambios inteligente para evitar
quema innecesaria de combustible

+ cabina de mando ergonémico para el méaximo confort y
cuidado ortopédico de operacién

* Traccién y peso balanceados que reparte correctamente
Ibs/cm2, evitando compactaciones

+ Alta compatibilidad de conexién y mdximo poder de
transferencia de fuerza
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Es asi como la introduccién de varias marcas de tractores
al mercado mexicano entre ellos especificamente los de
tecnologia japonesa, otorgan al productor agricola ejer-
cer su gran poder de andlisis, poder de comparacién, po-
der de eleccién y poder de compra.

Hay una gran variedad de modelos, capacidades de po-
der de arrastre, disefios especificos para tareas especi-
ficas, catdlogo de ofertas, asi como atractivos planes de
adquisicién.

La apertura del mercado de tractores en México sin duda
contribuye a ampliar la arena competitiva de diferentes
marcas y tecnologias, donde el principal beneficiado es el
productor agricola y sus agro negocios.

Colaboracién Editorial Ing. Daniel Gonzdlez Garcia.

Tel. 656 843 3052 Ext. 231
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- PRODUCCION Y EFICIENCIA EN LA TRANSFORMACION DE
v+ AGUA/KILOS DE NUEZ PECANERA CON RIEGO POR GOTEO

PARTE 2 (siSTEMA VALDES)

Ing. Jose Maria Valdes Garza

Egresado Escuela Nacional de Agricultura Chapingo
México

Ex maestro de la Universidad Auténoma Agraria
Antonio Narro (1977-1991)

Nogalero a partir de 1970 a la fecha

Nota: Esta segunda parte comprende infor-
macién estadistica durante 17 afos y cuadros
nuevos que no se presentaron en la primer
parte. El contenido de este articulo se presen-
t6 en una conferencia el dia 7 de marzo del
2019 en la ciudad de Chihuahua, Chihuahua
en el Doceavo evento de integracion de tec-
nologias de vanguardia en nogal 2019, orga-
nizado por el corporativo Agrochimayo, S.A.
de C.V.
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 ANALISIS EN RELACION Al CONSUMO DE AGUA, SR

INTRODUCCION

La presentacién de este trabajo es consecuencia de la pro-
blemdtica que tenemos los productores de nogal en el su-
reste de Coahuila en los municipios de Saltillo, General Ce-
peda, Ramos Arizpe y Arteaga; comprenden una superficie
de nogal de alrededor de 2000 hectdreas ubicadas en 3
acuiferos sobreexplotados y con tendencia a disminuir los
niveles del agua, asi como los gastos de los pozos.

En el afio de 1970 establecimos la 1er huerta con riego por
goteo, después en 1977 y 1984, plantamos la 2da y 3er
huerta con goteo. Estas 3 huertas al cumplir los 10 o 12 afios
de edad se empezaron a regar con aspersion.

Estas plantaciones estdn ubicadas en el valle de Derrama-
dero, municipio de Saltillo, Coahuila, a una altura SNM de
1750 m y una precipitacién media anual de 350 mm. Los
suelos son principalmente limo-arcillosos.



El NOGAL EN BOLSA se puede PLANTAR TODO el afo

- Western
- Wichita

ANTECEDENTES

En el afio de 1993 establecimos la 4ta huerta de nogales
con riego por goteo (variedades Western y Wichita), con
una superficie de 28 hectdreas y con 35 drboles por hec-
tdrea. Esta huerta es la que utilizaremos para analizar los
aspectos especificos del agua, produccién, y la eficiencia
en la transformacién del agua a kilos de nuez.

Bajo las siguientes bases:

1. A los darboles recién plantados se les instalé una linea
de manguera junto a los drboles y 2 goteros de 8 L.P.H.
por cada drbol. La manguera enterrada de 10 a 15cm de
profundidad.

2. Conforme los drboles iban creciendo, se les iban aumen-
tando el nimero de goteros a 2 metros de distancia hasta
completar 5 en la linea del centro,

> y si, TODAVIA TENEMOS

CONTACTO:
(639) 472 59 43
lopezvelardespr@gmail.com

posteriormente alrededor de los 10 afos de edad, aumenté
2 lineas mds de tuberia con 3.5 m de distancia de la linea
del centro (una a cada lado del drbol). En total 3 lineas de
tuberia. Igualmente, conforme los drboles crecian, se iban
aumentando el nUmero de goteros por linea y por arbol has-
ta llegar el afio 2018 en el que las condiciones del riego y
de los drboles de pueden sintetizar de la siguiente manera:
Cada linea de drboles tiene 3 mangueras con 16 goteros de
8 L.PH. por érbol.

El ciclo de riego es de 29 semanas (de la Ultima semana de
marzo hasta el 15 de octubre), regando 16 horas. Con 2 rie-
gos por semana para Marzo y Abril y 3 riegos por semana
de Mayo a terminar alrededor del 15 de Octubre.

En total 29 semanas con 203 dias de riego por afio.
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Imagen # 1
Vista en planta de nogales, mangueras, goteros,
area himeda y area seca

—18.00 m__—

Cuadro #1

AREA SECA

B AREA HUMEDA

© GOTERO

() ARBOL
Il MANGUERAS

CONSIDERACIONES

Para el establecimiento de esta huerta con riego por
goteo, se sustentd en que se tiene terreno suficiente y
agua limitada, por otro lado, a través de los anos los
gastos de los pozos siguen disminuyendo. Se pensa-
ba que cuando los drboles tuvieran alrededor de 12
aios se les podria poner un riego con micro-aspersion
o aspersidn, pero la realidad nos ha indicado que de-
bemos seguir por el mismo camino del riego por goteo.

Por otro lado, consideramos que el factor agua y ma-
nejo de la misma, puede representar entre un 60% a
80% del factor de produccién de nuez en las noga-
leras. Siendo mds importante en las huertas con mds
limitaciones de agua.

De acuerdo a Godoy y colaboradores (2000), en el
cuadro que presentan donde relacionan edad, didme-
tro de los drboles y nimero de drboles por hectdrea,
se llega a la conclusiéon de que los requerimientos de
agua por hectdreq, estdn directamente relacionados
con la cantidad de drboles y por el tamano del arbol.
Por lo tanto, mayores cantidades de drboles por hectd-
rea, mayor la cantidad de agua requerida.

Cuadro. Consumo de agua mensual par el nogal variedad Westem con diferente didmetro de tronco y densidades

de poblacidn
Consumo de agua mensual [cm]

0*x70° |Marzo |Abril Mayo Junio Julio Agosto  |Septiemb|Octubre |Noviemb{Total
500 0.90 1.30 2.10 310 3.80 3,70 330 1.80 1.20 21.20
1000 [160  [3.60 4.50 5.82 6.40 7.50 780  |as0 3.60  [45.32
1500  |2.03 410  |6.03 9.00 1035 (1198 1050 [6.60  |4.00  [64.59
2000 300 (4% |7.60 1263 (1500 1600 1450 [9.20 |as0  [87.73
2500 4.37 6.45 9.30 16.02 20.05 21.70 20.00 10.00 5.73 r1]3.52
3000 [s00 @ |7.00 1003 1802 (2331 |24.00 (2450 [1260 |6.02  [13048
3500 5.89 7.35 1130 21.30 26.00 26.20 23.00 13.80 8.02 rldl.EE
4000 |6.03 7.98 1233 [|2309 |2780 (2850 (2400 [1400 937  [1s3.20
4500  |6.73 8.02 1250 (2370 (2850 [29.70 (2580 [1470 [9s0  [159.15
S000 6.98 8.05 13.05 24.50 29.00 30.00 26.00 15.00 10.00 r152.58

*Diametro de tronco

1 Numero de arboles por hectarea

Fuente: Godoy y Lopez, 1997.
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5. Se aplican 5 fertilizaciones al suelo por afio (de
abril a agosto) con nitrégeno, fosforo y potasio.

6. Se tiene un control estricto de insectos y hongos al
follaje.

7. Se lleva a cabo un mejoramiento continuo al suelo,
aplicando las hojas y rueznos de la cosecha, asi como el
aserrin de la poda, y en algunas ocasiones un poco de cirre
de cabra aparte de aplicar Trichoderma para el control de
fusarium y Phymatotrichum omnivorum (Pudricién Texana)

8. Desde hace varios afios, se comenzd a podar esta
huerta seleccionando alguna/s ramas de cada érbol.

Queremos mencionar que esta huerta se maneja como un
sistema de produccién de nuez, lo cual implica una serie de
prdcticas y principios que se deben de cumplir para obte-
ner los resultados que a continuacién presentamos:

1. Se debe tener una densidad de poblacién de 30 a
35 darboles por hectdrea.

2. Se deben de regar con riego de microaspercion o
goteo de preferencia.

3. El trazo de la plantaciéon debe pensarse para tra-
tar de captar en la huerta toda el agua de lluvia que sea
posible.

4, Se debe tener un control total de hierbas en la linea
de los goteros.
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Cuadro # 2

ESTADHSTICAS EN RELACION AL CONSUMO DE AGUA, PRODUCCION ¥ EFICIENCIA EN
LA TRANSFORMACION DE AGUA/KILOS DE NUEZ POR 17 ANDS

PLANTACION CONSIDERANDO 35 ARBOLES/HA

Cuadro# 3

ESTADISTICA EN RELACION AL CONSUMO DE AGUA, PRODUCCION ¥ EFICIENCIA EN LA
TRANSFORMACION DE AGUA/KILOS DE NUEZ EN ARBOLES ADULTOS DE 17 A 26 ANOS

PLANTACION CONSIDERANDO 35 ARBOLES/HA




Cuadro#4

DIAMETRO/ARBOL | AGUA/HA/ANO | HECTAREAS/ | AGUA,/DIA/AREOL

ANOS (cMm) (M3) 1LPs (L)
i 3 107 164 15
2 5 313 56 a4
3 7 1060 16 149
| S 9 1320 i 186
7 11 1750 10 246
9 15 2266 7.7 318
11 21 3229 5.4 454
13 24 3807 46 535
15 27 4386 4 617
17 30 4480 3.9 630
19 34 4650 3.7 654
21 37 4800 3.6 675
23 41 5143 3.4 723
25 45 5877 25 327

*Adaptado del cuadro # 1 de Godoy y colaboradores (2000)

CONCLUSIONES

1. El pardmetro de kilogramos de nuez por hectdrea es
un pardmetro secundario cuando se tiene mucho terreno y
poca agua.

2. De acuverdo a los datos obtenidos, podemos concluir que
con este sistema de plantacién y de riego, se pueden plan-
tar 2.5 veces mds hectdreas con la misma cantidad de agua
que en un sistema con una poblacién normal o de alta den-
sidad de drboles. Por lo tanto, se puede obtener mas pro-

duccién total de nuez con 2.5 hectdreas que por una de alta
densidad.

3. El riego por goteo superficial es mds facil de implantarlo
y manejarlo cuando se tiene una baja poblacién de arboles
por hectdarea.

4. Es probable que la mejora en eficiencia en la conversién
de litros de agua a kg de nuez se encuentre en parte rela-
cionada con la precipitacion de los 350 milimetros de agua
con una plantacién de 35 darboles/hectérea. Podemos calcu-
lar que a cada drbol le corresponden 100m3 de agua por
afio. Por otro lado, si la plantacién fuera de alta densidad,
la cantidad de agua que le tocaria a cada darbol, seria
mucho menor.
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5. Con este tipo de plantacién, se tiene la facilidad de
fumigar la huerta, pues se tiene un callejéon de alrededor
de 8 metros por calle que no se riega y siempre estd seco.
6. En el caso de esta huerta, tenemos una eficiencia prome-
dio en los Gltimos 10 afios de 2260 litros de agua por Kg
de nuez.

Por otro lado, en huertas con riego rodado, aspersién o
micro aspersion; las aplicaciones de riego varian de 12000
a 18000 m3 de agua por hectdrea por afio y con produc-
ciones de 2 a 3 toneladas por hectdrea. Podemos concluir
que la eficiencia en estos casos puede variar alrededor de
5000 a 2000 litros de agua por Kg de nuez.

7. En este sistema de la cantidad total anual de agua apli-
cada en el riego, se estima que solo alrededor del 5% del
agua se pierde por evaporacién, pues solo se humedecen
superficialmente alrededor de 500 m2 por hectdrea. Por
lo tanto, la mayoria de esta agua, el arbol la utiliza para
su transpiracioén.

8. En relacién al factor luz, quisiéramos mencionar que hay
muchas evidencias en el campo en donde los nogales con
mds luz, producen més Kg de nuez y menos % de alternan-
cia, al incluir el agua junto con la luz como los factores mds
importantes de la produccién de Nuez.

Por lo tanto; creemos que el buen comportamiento de esta
huerta en cuanto a produccién, porcentaje de almendra y
alternancia, estd influenciado principalmente por estos fac-
tores y pensamos que algun dia se podrd cuantificar el
efecto de la luz en relacién con la eficiencia en la transfor-
macién del agua a Kg de nuez.

9. Dentro del manejo de las huertas se tienen las disyuntivas
de cémo manejar la huerta para obtener los maximos bene-
ficios. Se considera que la mdxima produccién por hectérea
deberd ser la que aporte los mayores beneficios econémicos
y creemos que ésta concepcidn es correcta cuando se tiene
suficiente agua en relacién al terreno establecido o préximo
a establecer de nogales.

Por otro lado, cuando se tiene poca agua y suficiente terre-
no, consideramos que los mayores beneficios econémicos se
obtendrén cuando en la huerta tengamos eficiencias en la
transformacién de agua por kilos de nuez de 2000 a 2500
L/Kg, independientemente de la produccién por hectdrea
que se obtenga.

10. Cualquier andlisis en relacién a la densidad de drboles
por hectdrea y cantidad de agua aplicada, deberd estar
sustentada con estudios de costos de produccién y con un
andlisis comparativo de rentabilidad econémica, conside-
rando las variables de nimero de drboles por hectdrea vy el
agua aplicada en cada caso.
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Hace unos dias recibi un video de un huerto establecido (arboles
adultos) donde se habia efectuado una poda severa, inadecuada e
innecesaria. Se observa en este video eliminacién a diestra y siniestra
de ramas de alrededor de 10-15 cm de didmetro; incluyendo la poda
del lider central.

Se ha indicado seguido, por escrito y en conferencias, la importan-
cia del lider central en arboles de nogal. Durante la cosecha el cim-
brado o vibrado mecdnico de los arboles se efectéa en 3-4 segundos
cuando el drbol tiene lider central, pero si tiene varios troncos entonces
puede tardar 3-4 minutos retrasando la cosecha de la huerta que en
algunas ocasiones no es conveniente ya sea por evitar problemas de
clima (lluvia, nieve) o por obtener el buen precio prevaleciente.

Una poda de selecciéon o una poda mecdnica para permitir mejor
luminosidad en los arboles de nogal es buen plan para evitar som-
breado de los arboles lo que resulta en un marchitamiento de ramas
bajas ademds de una disminucién de la cosecha y la calidad de esta.
Sin embargo esto se debe realizar gradualmente, especialmente si esta
apertura de los arboles se retraso demasiado.



En realidad hay otfras prdcticas de manejo de la huerta que se reco-
miendan y no se llevan a cabo o bien no se realizan correctamente. Por
ejemplo, las deficiencias de zinc ocurren con demasiada frecuencia y sin
embargo estas se pueden evitar sin mucho esfuerzo. La primera de cin-
co aspersiones se aplica al tiempo del desdoble de la hoja (unos dias
después de la brotacién), la segunda siete dias después y las restantes
tres aspersiones con un intervalo de quince dias. lgualmente importante
es el no olvidar agregar urea foliar y un adyuvante (que contenga un
igualador de PH, el cual es necesario donde se tienen aguas duras o
alcalinas).

El zinc es utilizado para el crecimiento de las hojas y este se absorbe
durante el crecimiento de las hojas, una vez que las hojas han alcanza-
do su tamaiio final las aplicaciones de zinc no tienen efecto. El zinc no se
transporta entre las hojas por lo que un cubrimiento de las aspersiones
de zinc al follaje debe cubrir completamente toda la copa del arbol.

Otro error comun es el incorporar demasiado nitrégeno en una o
dos aplicaciones pues el fertilizante nitrogenado se convierte rapida-
mente en nitrato (sucede en cualquier fertilizante de nitrégeno) el cual
es soluble y acarreado por el agua de riego posiblemente fuera del
sistema radicular. Es comin que el agua de riego penetre mds de un
metro de profundidad pero la mayor cantidad de raices de un darbol se
encuentran a una profundidad de 60 centimetros.

Usualmente los riegos se efectian periédicamente en las diversas
secciones de la huerta con igualdad de intervalo. Lo cual es una equi-
vocacion pues las dreas con suelos livianos o arenosos deben regarse
con intervalos mds cortos pues la capacidad de retencién de agua es
minimo. Un calendario de riegos adecuado que tome en cuenta el tipo
de suelo se controla mejor en sistemas de riego presurizado.
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Principios BASICO
De La Produccion
Organica

Parfe 2

. INTRODUCCION
1.1. ANTECEDENTES DEL SURGIMIENTO DE LO TENDENCIA ORGANICA

Los métodos de produccién de alimentos que actualmente prevalecen, no solo estédn basados
en los principios de la Revolucién Verde, que se fundamentaron bdsicamente en los varios
paradigmas que por desgracia las instituciones de investigacién oficiales de los gobiernos de
México de varios paises de latino américa; y de educacién superior relacionadas con el agro
no han sufrido grandes cambios en sus planes de estudios que ain se siguen fundamentando
en los siguientes aspectos:

* La implementacién de métodos de produccién de devastacién y no de integracion.

* En la utilizacién intensiva de agroquimicos entre ellos fertilizantes NPK, lo que ha llevado a
México a consumir 4.3 millones de ton al afio y que se importen el 90% de los mismos.

* Acidez-Salinidad en el suelo

* Pérdida de fertilidad

* Desequilibrio nutricional

* Contaminaciéon (Ambiente y agua)

* A la formacién de Profesionistas no Proactivos con Etica dudosa (Vendedores de Insumos).
* En establecer una Carrera “ Tecnolégica “ de Ingredientes Activos... no solo de pesticidas
quimicos, ahora también de productos con certificacion Orgdnica

* En La investigacién intensiva de Técnicas de produccién demandantes, lo que en su momento
se promulgo como;

* Una “Modernizacién “ del campo que desde mi punto de vista ecolégico sustentable lo he
denominado o catalogado como una “Modernizacién Tuerta del Campo™.
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De ahi que la sociedad actual se preocupe cada vez mas por
saber en si lo que estd comiendo. Esto dado al incremento de
enfermedades modernas que estdn afectando grandemente
a los infantes, j6venes y con mayor anuencia a la sociedad
adulta.

1.2. TENDENCIAS DEL MERCADO

Por lo anteriormente descrito las tendencias del mercado
han cambiado y ahora los retos cada vez son de mayor
relevancia por el hecho que se tienen que cumplir con los
siguientes paradigmas:

A. La obtencién de alimentos Inocuos (Seguridad Alimenta-
ria) y que a su vez estos contengan;

B. Calidad Alimentaria: Esto es que los alimentos primarios,
concentren los Fito nutrientes propios; en otras palabras que
las futas, verduras contengan los contenidos nutricionales
adecuados, que se han perdido con los métodos IMPUES-
TOS.

C. La Obtencién de Rendimientos apropiados y

D. En Minimizar los Dafios al Medio Ambiente.

Estos aspectos o paradigmas, han propiciado la necesidad
de desarrollar tecnologias nuevas o en la bisqueda de tec-
nologias “olvidadas” mds naturales a través de la investiga-
cién, los cuales afectan de alguna forma la eficiencia de los
procesos productivos pero con un toque ecolégico al tener
una afectacién minima del Medio Ambiente.

Si a esto le agrega uno de los factores actuales que estd
afectando severamente los sistemas productivos; el reto
es aun mas complicado. Este fenémeno es el Cambio Cli-
mdtico este interactuando de la siguiente manera:

1. Modificacién en la fisiologia Vegetal: esto es que las
plantas no estdn completando sus ciclos productivos por
el gran desequilibrio que este ocasiona como es..

a. incremento en las horas calor y de frio, asi como tam-
bién en la deficiencia de horas frio en cultivos caduci-
folios

b. por este hecho los cultivos enfocan su fisiologia en,
elaborar metabolitos para soportar estos cambios y no
en producir

2. la susceptibilidad al ataque de plagas y enfermeda-
des, lo que conlleva a

3. un caos econdémico por qué se gasta mds en productos
de control estresando aun mas a los cultivos e incremen-
tando los costos de producciéon con menor produccién y
consecuentemente, se

4. Incrementa el deterioro al medio Ambiente

1.3. TENDENCIAS TECNOLOGICAS

Entre la bisqueda de soluciones, se encuentra el enfocar
la produccién de alimentos no como un hobby o de sub-
sistencia, sino con un enfoque empresarial, considerando
cuatro importantes aspectos:

a) Haciendo uso de productos que cumplan con las nor-
mativas internaciones de produccién orgdnica.

b) La utilizacién de productos “biotecnolégicos”, de ul-
tima generacién nutracéuticos, de sefializacién(los fa-
mosos “Elicitores” o inductores de resistencia sistémica)
a base de minerales Biogénico entre los que destacan
el Silicio de algas fosilizadas, Enzimas, aminodcidos y
Microorganismos, considerando en gran medida los as-
pectos y avances de la ciencia agrondémica, sin el uso de
la transgénia u organismos genéticamente modificados

(GMO)

c) Reenfocando los procesos de produccién entre los que
destacan los conceptos de fertilidad del suelo (darle
vida al suelo a través de los procesos biolégicos) y no de
alimentar la planta sin tomar en consideracién el sistema
“suelo”.

d) El manejo fitosanitario (MIPES) enfocarlo no en los
sintomas (correctivo-supresor), mds bien al origen de las
causas (preventivo).
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1.4.  PRINCIPIOS BASICOS DE LA PRODUCCION
ORGANICA

Este tipo de modalidad productivo se basa en los siguientes
principios bdsicos

1.4.1. EL MANEJO DE LA FERTILIDAD DEL SUELO

El manejo de la fertilidad del suelo, que estd determinado
por la accién de las tres “M”, pero que en realidad son las
cuatro M

1. Materia Organica
2. Minerales
3. Microorganismos

1.4.1.1.1RA “M” LA MATERIA ORGANICA

Los métodos de producciéon de alimentos que actualmente
prevalecen que se han enfocado en la destruccién y no en
la integracién como ya se mencioné al principio han agotado
la Materia Orgdnica del Suelo (MOS), es por eso que exis-
te una gran necesidad de compensar esta destruccién para
mantener y mejorar el nivel de materia orgdnica en el suelo,
por el hecho de que si la funcién de la materia orgdnica fue-
se Unicamente aportar nutrientes al suelo, tendria muy poco
interés, ya que la fertilizacién mineral convencional, actia en
este sentido cuantitativamente con mayor rapidez.

Sin embargo, el papel de la materia orgdnica en la comple-
jidad del suelo es mucho mds importante, y por ello insusti-
tuible.

Es claro que ésta presenta efectos benéficos como los
siguientes:

= Es fuente importante de micro y macronutrientes
especialmente N, P, y S, siendo particularmente impor-
tante el P orgdnico en los suelos dcidos.

O Ayuda a la estabilizacién de la acidez del suelo.
O Mejora la capacidad de intercambio del suelo
L Actia como quelatante de micronutrientes previ-
niendo su lixiviacion y evita la toxicidad de los mismos.
S Regula los fenémenos de adsorcién especial-

mente la inactivaciéon de plaguicidas.

Por otra el porcentaje de humus con respecto al total de
materia orgdnica presente en el suelo, es de un 90%
aproximadamente. Estos datos revisten importancia al
momento de considerar la fuente, Cantidad y Calidad
de materia orgdnica que aportaremos al suelo.
Considerando el hecho que se destruye entre 1.2 a 1.5%
anual de humus (en climas templados), que equivaldria
en Kilogramos de MOS 1,500 Kg/ha.

Una de las contribuciones mds importante de la materia
orgdnica a la fertilidad del suelo es su capacidad de
suplir nutrimentos, especialmente nitrégeno (N), fésforo
(P), y azufre (S).

Generalmente mds del 95% del N y entre el 20-75%
del fésforo estan en la materia orgdnica.

Es fuente energética de los microorganismos especial-
mente por sus compuestos de carbono, pero para que
estos beneficios y procesos se realicen se requiere de un
proceso de sintesis microbiana.

1.4.1.2.2DA. “M” LOS MICROORGANISMOS

Actualmente se estd dando mayor importancia al uso de
alternativas que permitan recuperar los suelos en los as-
pectos antes mencionados, de tal forma que se logre una
produccién 6ptima y de calidad sin deterioro del medio



La biomasa microbiana representa de un 1-5% del C y N y hasta 19% Estos efectos se dan siempre que sea adecua-
del P orgdnico (Cuadro 1). da la concentraciéon de microorganismos en
el sistema radicular y en el suelo exista una
cantidad APROPIADA de Materia Organica

Cuadro 1. La bicmasa En el Suelo (Jeffrey 1987.) Y MINERALES
Gpo. De Organismos % Biomaosa
1.4.1.3.3RA. “M” LOS MINERALES

Bactonas 171
Honpos 13.1 Al igual que MOS y los microorganismos, Los

. . métodos de produccién de alimentos que ac-
Actinomiceles 14 tualmente prevalecen, han desmineralizado y
Algas 0.1 empobrecidos los suelos y por consiguiente a

_ los cultivos.

Protozoarios 0.7
Nematodos 02 Los minerales que componen el suelo, puede
Andiidos 0.7 variar de acuerdo a la roca madre que les
: ' dio su origen los cuales hasta el momento se

tienen detectados 94 minerales y por consi-
guiente las plantas que en ellos se desarro-
llan, estardn constituidas de los minerales del
suelo donde se establecen. Esto quiere decir

Las funciones de los microorganismos en estos sistemas de produccién, es
muy amplia los cuales los podemos usar como:

C Bio fertilizantes ; I I T —
~ = ultivos no solo requieren los mi-
0 Bio remediadores de suelo ave Ios : dice la ci .q .
- — nerales que dice la ciencia agronémica que
C Bio fungicidas erales 9 — g 9
= Bi = sustentan la nutricién vegetal (de los cuales
io Insecticidas i Ee— Cai
o - os aporta el suelo el agua y el aire
0 Bio activadores P Y ST )

y en los fertilizantes artificiales sélo recibian

. - . . = NPK) estos “Minerales”, han propiciado des-
Ya existen en el mercado una serie de microorganismos especificos para ( ) i prop

. . - lazar y desmineralizar los suelo or consi-
hacer disponible tanto el N, P, S, factores de crecimiento, degradadores P Y yp

guiente restarle la calidad alimentaria a las
producciones. De ahi la importancia de incluir
en los planes de fertilizacién la adicién de ha-

y de remediacién, asi como antagonista (Cuadro?2)

Cuadro 2.- algunos de los Mictoorganismas v sus funciones . .

ne rina de rocas en las enmiendas de prepara-
---- R
s 2|

con estos materiales.

De ahi que las producciones actuales conven-

[zhedenma Fi-]
cionales no cuentan con la calidad alimenta-
Azosciium ig - ] = -
ria, dado que los minerales forman parte de
Micomzag R . " nuestro organismo y ayudan al buen funciona-
) ) miento de las células y son micronutrientes in-
orgdnicos que forman parte de algun érgano
TR et o elemento del cuerpo, como son los huesos,
Bl thunnaanss sangre entre otros y se adquieren a través de

% la energia primaria que menciono el Maes-
tro Nikolds Tesla que es la que proviene de
los vegetales principalmente y de las demds
energias secundarias como son los demds ali-
mentos.
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~ _AHORRO QUE PRODUCE

Algunos beneficios que se logran con la re mineralizacién de los suelos a
partir de la utilizacion de harina de rocas

1. Aporte gradual de nutrientes (macro y micronutrientes) importantes para la
nutriciéon mineral de los cultivos.

2. Aumento de la disponibilidad de dichos nutrientes en los suelos cultivados.

3. Aumento de la produccién.

4. Reequilibrio del pH del suelo.

5. Aumento de la actividad de microorganismos y de lombrices.

6. Aumento de la cantidad y calidad del humus.

7. Control de la erosién del suelo a partir del mejor desarrollo de las plantas
cultivadas y del aumento de la materia orgdnica del suelo.

8. Aumento de la reserva nutricional del suelo.

9. Aumento de la resistencia de las plantas contra la accién de insectos, enferme-
dades, sequias y heladas, debido al estimulo de su estado nutricional

10. Eliminacién de la dependencia de fertilizantes y venenos, cuya produccién
exige un elevado consumo de energia.

Cabe recalcar que uno de los minerales de mayor importancia, por sus beneficios
integrales que propicia; el Silicio (Si) que es el segundo elemento en importancia
para la vida después del oxigeno y este serd el tema con el que iniciaremos el
siguiente articulo.

Xicoténcatl Morentin Lépez
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PARA LA INDUSTRIADEN T IR Z.,
PECANERA

5° FORO DE CALIDAD PARA LA
INDUSTRIA DE LA NUEZ PECANERA
2019

Con invitacién del Sistema Producto Nuez de Chihuahua, COMENUEZ y la Industria Alimentaria, el dia jue-
ves 04 de abril del presente afio, en las instalaciones de Fundacién Produce en Cd. Chihuahua, México, se
llevé a cabo el 5° Foro de Calidad para la Industria de la Nuez Pecanera 2019, en el que se abordaron
temas de importancia estratégica para este sector que representa un importante soporte econdémico y
laboral en el estado de Chihuahua.

También se presentaron informes de primera mano de las condiciones de mercado que prevalecen en
estos tiempos de muy alta incertidumbre comercial. Con el slogan “Fin de la globalizacién: retos y opor-
tunidades”, que expuso la visidon y revision del nuevo estado geopolitico que se muestra con liderazgos
definidos en Asia, Rusia y la disminucién de la hegemonia de Estados Unidos en los mercados; ademds de
las politicas proteccionistas que se aplican las cuales contravienen al espiritu de la globalizacién hasta
ahora conocida.

Estas condiciones de comercio nuevas para la Nuez Pecanera exponen retos, amenazas y oportunidades
nuevas, las cuales deberdn ser superadas con éxito por la nueva generacién de productores de nuez pe-
canera que, con visién empresarial de futuro, se interesan por implementar las herramientas y ajustes en
la productividad de sus huertos.

El cierre del evento se dirigié a la entrega de Certificados y Reconocimientos especiales a las diferentes
huertas que alcanzaron esta distincion por su esfuerzo en implementar orden y limpieza en sus huertos,
que garantizan una produccién de alta calidad, limpieza y confianza. Este Programa de Formacién de
Proveedores para la Industria Alimentaria en los ltimos 4 afios ha fortalecido al sector, con aportacién
de 8,589 hectdreas que representan cerca de 17,000 toneladas de produccién certificadas para los
mercados exigentes.
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Invierta en nogales
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Aclimatados al Norte de Meéxico. |
Viveros Esparza, Saucille Ghih.Gel: (639) 471- 8294 |

E-mail: viverosesparza®yahoo.com |
Excelente calidad, precios justos. Nogales preducidos enGhihuahua

WWW.Viverosesparza.com.mx




SAVAGE

) Introduciende las
Ultimas Inovaciones en Limpieza de Nueces!

El equipo de Savage ha realizado el trabajo en la industria nogalera durante mas de medio siglo, y es-
tamos orgullosos de ofrecer nuestros ultimos disefios en maquinaria para limpieza de nueces. Se sor-
prendera de lo rapido que puede limpiar su cosecha y cuan poco espacio se requiere para instalar una
planta en pleno funcionamiento.

Savage fabrica su maquinaria en tres tamafos para acomodar un amplia gama de requisitos de limpieza.
Ya sea que necesite una sola maquina o una unidad completa, llamenos o envienos un correo electréni-
co hoy y déjenos mostrarle el increible valor de una planta de limpieza Savage

Individual cleaning machines and components are also available.

WY Y

Elevators Stick Removers Aspirators Stone Removers De-hullers Heppers & Bins

Contacta con Jesse Diaz: jesse@savageequipment.com 00-1-580-795-3394



