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SELESTAR TECNOLOGIA Y SERVICIO SA DE CV, SUCURSAL DE LAUFFERVISION

# LA CALIDAD DE SELECCION
Exactitud y precision de identificacion perfecta de

seleccion aptica.

Sistema de procesamiento de multi-core. se
selecciona todas las medidas de las nueces,
identificando los colores distintos y las cascaras.
(con infrarrojo)

La tecnologia de identificacion por 360grados
realiza una clasificacion sin zona ciega. Camaras
industriales de HD de baja distorsion+5400CCD
sensor.

Sistema de iluminacion LED ajustable.

#*HABILIDAD DE PROCESAMIENTO

CPU FPGA de la quinta generacion, velocidad de calculo
mas alta.

Ejector de UHF---una estructura de disparo corto de aire
comprimido, trabaja mas rapido.

Canales inteligentes con un sistema de calefaccion evitan
que las nueces se peguen en la bandeja por su caracter

aceitoso y que no se quebren durante la caida.

C

SELESTAR

*ESTABILIDAD

Pantalla integral de touch con excelente sellado
aguanta los polvos.Se comparte el UPS(sistema
de alimentacion ininterrumpida), protegiendo la
maquina electronica.Calibracion individual hace
los ejectores trabajar con mejor uniformidad y
estabilidad.

#OPERACION INTELIGENTE

Sistema de limpieza inteligente.

Alimentacion de control automatico.
Administracion de la operacion inteligente y

sencilla.

www.selestar.net | Atencion al cliente: ventas@selestar.net | 7221327203 / 7228460083 (Whatsapp de ventas)
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fin de reducir la germinacion de la nuez, la

cosecha en regiones calidas y secas como la

Costa de Hermosillo y el Valle del Yaqui en
Sonora, México, se realiza en “verde”. Normalmente,
en las regiones frias, se espera a que el ruezno esté
completamente abierto y deshidratado, las nueces
suspendidas por los haces vasculares y todas las
hojas, de manera natural, han caido del arbol.
Mientras tanto, en Sonora, se vibran los arboles
cuando el ruezno todavia esta turgente y de color
verde; por eso se le llama cosecha en verde.

Cuando la nuez se germina dentro del fruto, dentro
del ruezno, puede la raiz emerger de la semilla
(nuez), en este caso el fruto recibe varios nombres,
dependiendo de la region, como “nuez germinada”,
“nuez nacida”, “prgerminada”, entre otros; pero
si el embrion se activa y hay cambios en el color,
normalmente a verde y finalmente de color oscuro,
pero no germina, entonces se le llama también
de dos formas, no nacida, inicio de germinacion,
pudricion del embrion. Al fendmeno se le conoce
como viviparidad, es decir que el arbol pare
organismos Vvivos.

CAMPO EXPERIMENTAL COSTA DE HERMOSILLO,
INIFAP-FRUTALES

A estas alturas del partido, no se cuenta con un
manejo que elimine la germinacion de la nuez. Algo
que si sabemos es que mientras mas dure la nuez en
el arbol con el ruezno cerrado y la nuez separada del
mismo, la germinacion se incrementa diariamente,
por decir, un 1% diariamente. Entonces, la practica
para evitar la germinacion es cosecharla en verde.

En preparacion a la cosecha en verde se muestrea
diariamente cuando se separa el ruezno de la
cascara. Esto se puede hacer partiendo las nueces
por la mitad o golpeandolas con un dedo y escuchar
el sonido. Si el sonido es como de tambor, ya se
separo, o se esta separando. La cosecha esta cerca,
dos o tres semanas mas. Ahora falta que los haces
vasculares que alimentan a la nuez se separen del
ruezno. Se requiere que de cada 10 nueces haya
al menos 8 que suenen como tamborcito. Lo que
deberia ahora ocurrir, que no ocurre, es que el
ruezno se abra, en el caso de ‘Wichita’ no es asi,
el fruto normalmente permanece cerrado, por
buen tiempo, incrementandose el riesgo de que se
germine, pues dentro del fruto, entre la cascara
de la nuez y la pared interior del ruezno, hay
humedad, la cual motiva la germinacion de la nuez
madura, que no ha entrado a dormancia. Algunos le
echamos la culpa a la temperatura, otros a la baja
humedad del suelo, ya que se reduce el riego para
que se “pegue” la corteza en la madera del tronco
y ho sea desprendida por el vibrador que sacude al
arbol, otros a la humedad en el suelo. Hay muchos
asegunes, lo cierto es que la nuez se germina cada
dia que pasa, por eso hay que cosecharla lo mas
pronto posible.

Estados de maduracioén

Entonces, se hacen pruebas casi diariamente para
conocer la evolucion de la maduraciéon. En los



muestreos se pueden apreciar varias etapas
de maduracion, las cuales se describen a
continuacion de menor desarrollo a mayor
desarrollo:

Nueces vanas: el ruezno no se separa de la
nuez y al partirlas no se observa desarrollo
de semilla.

Frutos inmaduros: No se separa el ruezno
de la nuez, pero al partirlos se observa
desarrollo normal de la semilla.

Nueces inmaduras o giieritas: Estas nueces
se desprenden del ruezno, pero los haces

vasculares no se desprenden del ruezno y
tienen areas blancas que pueden ser parciales
o totales. Al partirlas tienen semilla.

Nueces maduras: Se separa la nuez
facilmente del ruezno y los haces vasculares
se desprenden del ruezno y son de color
oscuro. Toda la superficie de la cascara es
de color café y tiene las marcas distintivas
de color negro.
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Nueces germinadas: Es la nuez en la que la radicula
ha emergido de la semilla por la zona del embrion.
La radicula es blanca y alcanza hasta 5 6 6 cm de
largo. Una vez que la cascara se divide de la porcion
distal o embrional ya se considera germinada.

Cuando cosechar

Con todos estos tipos de nueces o etapas de desarrollo
se pueden dar diferentes escenarios. El escenario
optimo es tener 90% de nueces maduras, menos de
5% de nuez germinada y menos de 5 porciento de
nuez y fruta inmadura. En ese momento hay que
empezar a cosechar.

No todo es tan sencillo. Hay ocasiones en que se
puede tener hasta un 20% de germinadas y un 30%
de frutos y nueces inmaduras. Situacion que se da
por una mala aplicacion de promotor de brotacion
o presencia escasa de frio invernal. Una brotacion
irregular conlleva a esta situacion. Con esto

comento que la preparacion para la cosecha en
“verde” empieza desde la brotacion, si la brotacion
es irregular, se tendran varios estados de desarrollo
del fruto y la cosecha se dificultara.

En preparacion del arbol, se debe reducir el agua
de riego para desactivar el crecimiento del tronco.
Un cambium activo indica que la cascara se puede
desprender facilmente de la madera y dafnar los
conductos vasculares del floema y el xilema, y se
afecta el movimiento del agua, nutrientes de la raiz
al follaje y de fotosintatos del follaje a la raiz. Es
necesario extremar precauciones con los cojinetes
de los vibradores asi como con la potencia de vibrado
utilizada.

La cosecha en “verde” es mucho mas laboriosa y
costosa que una cosecha normal. Se requieren varias
vibradas ya que no todos los frutos caen de los
arboles. Normalmente los que estan mas pegados al
tronco y de la base reciben menor zangoloteo y no
caen.

Por otro lado, se requiere quitarle el ruezno a los
frutos y el proceso de secado de la nuez es mayor
y la cascara de la nuez se puede reventar si se seca
rapidamente con aire caliente cuando esta tiene
mucha humedad. Ademas, el eliminar las nueces
germinadas requiere de mano de obra.

“Nuecesidades” tecnologicas

Determinar el efecto de reducir el nivel del agua
de riego para desactivar el crecimiento del tronco e
incrementar la adherencia de la corteza a la madera.
Se desconoce el efecto del corte de agua de riego en
la germinacion de la nuez.

Encontrar algin manejo hormonal que permita la
dehiscencia del fruto durante el zangoloteo.

Diversos estados de desarrollo del fruto y la
semilla. En la hilera superior se tienen las “nueces
inmaduras”, notense las areas de color claro en la
cascara, en la porcion basal no se aprecian restos de
los haces vasculares, los cuales no se desprendieron
del ruezno. Estas nueces tienen menor por ciento de
&quot;almendra”. La segunda hilera corresponde a
las nueces germinadas donde se puede observar la
radicula emergiendo de la semilla. La tercera hilera
son frutos sin semilla, vanas; estas nueces tuvieron
algun problema en la polinizacién, el évulo no se
fertilizé o aborto, pero el fruto en general continud
desarrollandose. En la hilera final estan las nueces
maduras, completamente desarrolladas, obsérvese
que en la parte basal se tienen los haces vasculares
que se desprenden facilmente del ruezno.
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on una amplia trayectoria en el sector

financiero y envuelto en un ambiente

familiar, que se remonta a su abuelo
materno, Mario Alberto Gonzalez Espinosa nos
recibié en su oficina, antes la casa del padre
de su madre ubicada en el sector Oriente de
Delicias.

Previo a la entrevista, se convirti6 en un
excelente anfitrion y guia, al invitarnos a
recorrer cada uno de los rincones de la finca
que guarda memorables recuerdos y un sinfin
de colecciones debidamente acomodadas.

Egresado de la Universidad Iberoamericana,

con posgrado en el IPADE-ITESM, y una experiencia
de mas de 40 anos en el sector financiero y grupos de
productores como promotor, director y consejero de
multiples entidades, ha participado en varios pro-
gramas de desarrollo social, regional y planeacion
estratégica en México, Estados Unidos y Latinoamé-
rica. Actualmente Mario Gonzalez es consultor en
promocion e integracion de grupos, planeacion es-
tratégica y coach (asesor) en direccion, consejos de
administracion y ONG'’s, participo con la conferen-
cia “alianzas estratégicas para promover el consumo
de la nuez”, en el 23 Dia del Nogalero 2019.

Instalados en la oficina, comenzamos la charla. El
licenciado Gonzalez responde preguntas y resume su
intervencion ante los integrantes de la industria de
la nuez, como la oportunidad de motivar el lideraz-
go entre los productores, que lleve a conformar la
cadena productiva a través de un clister.

sus:

La importancia de una figura de este tipo como lo es
la cadena productiva, debe propiciar el surgimien-
to de lideres que cierren el circulo: Proveedores de
insumos, productores, intermediarios, quebradoras
y empacadoras, centro de distribucion de cadenas
comerciales, fabricantes de dulces, central de abas-
tos, tiendas de autoservicio, restaurantes-pastele-
rias, tiendas de conveniencia, minisuper y el consu-
midor final. (Figura 1)

La familiaridad al ser un hombre de Delicias, per-
mite entre la entrevista, comentar sobre aspectos
de la ciudad, su gente y su crecimiento. Detalles
particulares hicieron amena la platica que verso en
las proyecciones de produccién para el 2025 en el
estado de Chihuahua con 155 mil toneladas, 58 mil
toneladas mas que en el 2017 (Figura 2).

Con estos numeros se vive la “fiebre del nogal”,
expuso seriamente. A lo anterior, acompané su co-



mentario con la investigacion de Nohemi del Carmen
Reyes Vazquez y Rafael Urrea Lopez, por parte de
Conacyt, la cual concluye: “la elevada disponibili-
dad y potencial que tienen los residuos y subproduc-
tos de la nuez pecanera, como fuente de compues-
tos funcionales, nutracéuticos, cosmocéuticos y
farmacéuticos plantean un reto cientifico y tecnolo-
gico hacia el desarrollo de procesos innovadores con
tecnologia de vanguardia para su aprovechamiento
integral con el fin de reintegrarlos a la cadena pro-
ductiva en beneficio de la salud de los consumido-
res, incrementando su sustentabilidad y reduciendo
su impacto ambiental.

Chile y Espana, han sido de los paises donde pudo
medir el concepto de asociacionismo, y es con estos
conocimientos que permiten hacer un diagnostico al
ser humano como persona, empresario, integrantes
de una sociedad, lider y visionario. Su experiencia
personal y profesional lo hizo considerar en su con-
ferencia las “virtudes cardinales” que enumera a
continuacion:

Es una actuacion equilibrada que

dispone la razén practica a discernir en toda

circunstancia nuestro verdadero bien y a elegir los

medios rectos para realizarla. Tiene su contra en la
IMPRUDENCIA.
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Conveniencia, etc
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Figura 1.- Cadena productiva de la nuez
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Es la actitud de dar a cada uno lo
que es debido y respetar los bienes de los
otros. Tiene su contra en la INJUSTICIA.

Se concreta en firmeza y constan-
cia en la busqueda del bien. Tiene su contra en
la DEBILIDAD.

Ordena y modera los deseos y
tendencias, asi como el uso de los bienes de
esta tierra. Tiene su contra en el EXCESO.

Hace una pausa, para recordar que muchas de las
huertas que hoy en dia se encuentran en plena pro-
duccién fueron plantadas “dejando el pellejo”, en
referencia a las dificultades que enfrentaron los pri-
meros productores de nuez. A eso se sumd la seca
de 1994 que ha sido la tragedia mas grande, ya que
quienes no tenian otra fuente de abastecimiento
que no fuese su pozo o algin dren se les secaron.
El nuevo mundo, con los empresarios, los inversio-
nistas grandes con mucha capacidad econémica ven
en el nogal una oportunidad y viene una especie de
“tsunami”, que llevé incluso a que en ranchos gana-
deros se plantaran arboles de nuez.

Hay tomas aéreas que dan muestra de esta “ola”.

Hay una sierrita después de El Salz y atras hay esta-
blecidas 15 mil hectareas de nogal, entonces viene

Competidores

Instituciones de
Gobierno

Centros tecnologicos
y de ensenanza

Proveedores

un movimiento fuerte, pero si no nos preparamos
para el futuro, es donde vamos a perder. Con los
hechos que se registran en este ano en el sector no-
galero nos indican que ya estamos insertados en el
mundo global con una participacion importante (en
las ligas mayores) y debemos plantearnos estrate-
gias y alianzas de alto nivel para poder ser competi-
tivos, viables y sustentables en el largo plazo.

Hay que agruparnos para sobrevivir, lo dice mien-
tras se acomoda en su silléon. Para ello son impor-
tantes las alianzas estratégicas, reiterando el tema
del cluster. El GRUPO es un acuerdo realizado por
dos o mas partes para alcanzar objetivos deseados,
forma de cooperacion en la cual se pueden dar fu-
siones, adquisiciones y crecimiento, asi como bene-
ficios mutuos. Ejemplos: Flexibilidad, mas clientes,
aumentar fortalezas, disminuir debilidades, acceso
a nuevos mercados y tecnologias, y riesgos.

Lo dice una y otra vez, CLUSTER es una agrupacion
de empresas e instituciones relacionadas entre si y
pertenecientes a un mismo sector o segmento y que
colaboran para ser mas competitivas. El sector no-
galero debe disefar un esquema a su medida, con-
diciones y circunstancias que solamente lo pueden
hacer los integrantes del gremio imprimiendo un
liderazgo con vision de largo plazo y con sentido so-
cial. (Figura 3 alianzas estratégicas).

Figura 3.- Alianzas estratégicas



Como tema central para que nuestro pro-

ducto logre estar presente cerca de los CONEXIONES Y MANGUERAS
consumidores, la estrategia debe centrar- DELICIAS
se en gran parte en los mercados, es de-

cir: Bandas, Conexiones y Mangueras:
Para todos los usos y aplicaciones

CONSUMO y para esto es el marketing,
que podemos definir como la disciplina Ensambles Profesionales:
dedicada al analisis del comportamiento de conexion y manguera hidréulica [EE] Connected
de los mercados y de los consumidores.
El marketing analiza la ggsti.én comercial Caile Ba Nie #5610 Sector Notte
de las empresas con el objetivo de captar, @
o ; , Tel: (639) 467-50-46 _
retener vy fidelizar a los clientes a traves ; delicias@ | '“, :
de la satisfaccion de sus necesidades. Y en conexionesceticlassgmat.com
el caso de la nuez tenemos un PRODUCTO
ESTRELLA, al que debe de conocer todo el
mundo, ya que estan presentes sus bondades salu-
dables.

* Mejorar el capital humano, haciéndolo mas
profesional.

* Fortalecer toda la cadena productiva.

* Incrementar y arraigar el consumo de la nuez
pecanera en todo el mundo de todos los derivados

* En este momento el sector nogalero representa de la nuez. . -
una importante base de negocio en su produccién Contribuir con la sustentabilidad ecoldgica (agua).

y comercializacién con un impacto representativo Contribuir con una mision noble mediante una

Por ello concluyé:

en la economia nacional. fundacion (ONG).
* Su tendencia de crecimiento requiere retos
profundos y de dimension internacional. La A manera de despedida, con la misma
implementacion de un clister que disefie un plan amabilidad con la que nos recibio, Mario
estratégico integral enfocado a incrementar el Gonzalez, hace énfasis que el sector nogalero
consumo en todo el mundo. tiene enfrente el gran reto de agruparse, dar
* El nogalero como empresario eficaz, logre mejores el brinco al mundo promoviendo los productos
resultados de produccion y calidad, segmento y subproductos de la nuez, pero sobre todo
que con apoyo cientifico y técnico hagan viable y formar liderazgos que hagan posible todo lo
sustentable su empresa. anterior.
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as estadisticas econdmicas dan una caracteri-

zacion cuantitativa y cualitativa del volumen,

composicion y dinamismo de las fuerzas pro-
ductivas, ademas refleja el comportamiento de las
relaciones de produccion en cada economia. La
ciencia econémica examina las fuerzas productivas
de un pais y las condiciones de produccion.

De manera especial, la estadistica econdomica
del sector agropecuario (especificamente, agrico-
la) se vuelve fundamental para conocer la magni-
tud de la produccion y el valor de los cultivos, su
distribucion territorial y el impacto econémico que
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representa en la calidad de vida de las personas
que se dedican a dichas actividades.

De igual modo, las estadisticas del sector agrico-
la permiten tener un enfoque conjunto y detallado
para poder actuar y definir acciones en las politicas
publicas; por el lado de los productores, significa
tener informacion relevante para tomar decisiones
en su sector.

El sector agropecuario, particularmente el agri-
cola, constituye uno de los pilares de la economia
mundial. De acuerdo a datos del Banco Mundial
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Figura 1.- Nuez pecanera: Superficie sembrada (ha) por entidad federativa, 2018.
Fuente: Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP).



(2016) el sector agropecuario ha
aportado un valor agregado de
3.5% del Producto Interno Bruto
(PIB) global. En el caso de Méxi-
co, las actividades agricolas re-
presentaron 3.3% también de su
producto total.

El Estado Mundial de la Agri-
cultura y la Alimentacion (FAO,
2017) destaca que al aprobarse
la Agenda 2030 para el Desarro-
llo Sostenible en el ano 2015, la
comunidad internacional se com-
prometié a erradicar el hambre
y la pobreza asi como el alcan-
zar otros objetivos importantes.
Dentro de estos se encuentran:
lograr una agricultura sostenible,
garantizar una vida saludable,
trabajo decente para todos, re-
ducir la desigualdad y promover
el crecimiento econémico inclu-
sivo. Once afnos después, las na-
ciones en vias de desarrollo de-
ben redoblar sus esfuerzos para
avanzar en el cumplimiento de

dichos compromisos de la comu-
nidad mundial.

El objetivo del presente arti-
culo es analizar las estadisticas
al cierre del ano 2018 de la pro-
duccioén de nuez pecanera, publi-
cadas por el Servicio de Informa-
cion Agroalimentaria y Pesquera
(SIAP) a efecto de conocer la
situacion que guarda dicho pro-
ducto dada su importancia en la
estructura de la economia mexi-
cana y de manera mas particular,
en algunas de sus entidades fe-
derativas.

El SIAP es un odrgano admi-
nistrativo desconcentrado de la
Secretaria de Agricultura y Desa-
rrollo Rural, es el encargado de
generar estadistica e informacion
geografica en materia agroali-
mentaria, promoviendo ademas,
la concurrencia y coordinacion
de las demas dependencias vy
entidades de la Administracion
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Publica Federal, de los Gobiernos Estatales, Muni-
cipales y de la Ciudad de México, para la implemen-
tacion del Sistema Nacional de Informacion para el
Desarrollo Rural Sustentable.

Datos de producciéon de nuez pecanera al
afo 2018

Al cierre del ano 2018, el Estado de Chihuahua
continGia posicionado como lider en la produccion
de nuez en el pais, contd con la mayor superficie
sembrada con 84 mil 927 hectareas (ha), seguido
de las entidades de Coahuila con 19 mil 551 ha y
Sonora, con 16 mil 337 ha. En conjunto, los tres
estados significan 89.3% del total nacional (Figura
1). Cabe apuntar, que la superficie sembrada en el
pais ascendio a 135 mil 335 ha, aportando solo Chi-
huahua 62.8%.

En lo que toca a la superficie cosechada a ni-
vel nacional, esta alcanzo 96 mil 908 ha; las tres
entidades enunciadas anteriormente, concentra-
ron 87%, lo que en cifras absolutas incluyé 84 mil
221 ha. En este caso, Chihuahua represent6 58.8%,
Coahuila 14.2% y Sonora 13.9%; otros 16 estados
aportaron de manera conjunta 13.1%.

A nivel nacional, la produccién de nuez alcanzo
un total de 159 mil 535 toneladas; conjuntamente,
los estados de Chihuahua, Coahuila y Sonora apor-
taron 87.5%. La distribucion de los estados con ma-
yor produccion se sitGa en la parte norte del pais
(Figura 3).

El valor total de la produccion del pais fue de
11 mil millones 367 mil 919 pesos, contribuyendo
Chihuahua con 8 mil 417 millones (67.1%), la mayor
aportacion del pais. Seguido por las entidades de
Coahuila y Sonora, con valores de produccion su-
periores a los mil millones de pesos. En contraste,
las entidades con menor participacion al valor de
la produccion fueron Baja California y la Ciudad de
México (Figura 4).

El Precio Medio Rural (PMR) se define como el
precio pagado al productor en la venta de primera
mano en su parcela o predio y/o en la zona de pro-
duccion; al cierre del afo 2018, a nivel nacional se
ubico en 78 mil 564 pesos por tonelada, en tanto
que, de manera particular en Chihuahua fue 82 mil
921, siendo el mas alto en el pais, ademas, otros
PMR destacados se registraron en las entidades de
Coahuila, Durango y Sonora.
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Figura 3.- Nuez pecanera: Produccion (ton) por entidad federativa, 2018.
Fuente: Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP).
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En lo que corresponde al nivel de rendimiento
del cultivo, el promedio del pais se coloco en 1.65
toneladas por hectarea, siendo los mas altos Ciudad
de México (3.96), Estado de México (3.44), Morelos
(3.39), Puebla (3.38) e Hidalgo (3.12). En el caso de
Chihuahua, el rendimiento fue de 1.78.

Finalmente, cabe destacar que para el desarro-
llo productivo nacional, y de manera especifica de
la produccion de nuez, es pertinente fortalecer la
implementacion de las estrategias delineadas en la
Planeacion Agricola Nacional 2017-2030 entre las
que destacan la elaboracion, actualizacion y difu-
sion de estudios de la demanda nacional e inter-
nacional que permita la diversificacion de merca-
dos, monitoreo de precios y calidad; el impulso a
la investigacion, la innovacion y la transferencia de
tecnologia asi como fomentar la adopcion de tec-
nologia en los procesos de cultivo, cosecha o reco-
leccion del producto y manejo integrado de nogal,
mediante la capacitacion efectiva a agentes invo-
lucrados; realizar campaias de promocion sobre el
consumo de nuez pecanera y sus productos deriva-
dos, por mencionar algunas.

De igual manera, es necesario que los producto-
res inviertan en el mantenimiento y mejoramiento
del estatus fitosanitario, asi como en el asegura-
miento de la inocuidad y calidad con el fin de lograr
el reconocimiento por parte de otras autoridades
sanitarias para diversificar las exportaciones; asi
como incursionar en los esquemas de proteccion de

9
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la propiedad intelectual —tales como indicaciones
geograficas, o marcas colectivas o de certificacion—
que permitan posicionar la nuez pecanera de alta
calidad en mercados de mayor poder adquisitivo.
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PRODUCTOS LOCALES...
"NATIVO” LLEVA SU COMPROMISO

EN EL NOMBRE

que emociona por lo que estan haciendo,

Paulina Alejandra Vargas Molina y Luis
Fernando Sevilla Chavez son Nativo, la marca que
decidieron imprimir en sus productos: harina y
aceite de nuez. Aunque su proyecto comenzé
hace 6 afos, su primer lote para venta es de
febrero de este afo, la cual buscan promover

Con el entusiasmo a flor de piel y la pasion

en tiendas, restaurantes y centros comerciales.

No ha sido nada facil, sin embargo, el animo viene
de hacer algo diferente que se complementa
con saber que se presentan un par de alimentos
saludables para el organismo que contienen los
tan cotizados Omegas que ofrece este fruto
seco.

Hace como 6 anos que nosotros vimos el mercado
de los aceites que hay en México, ahi descubrimos
que ningun aceite es lo que dice, ni se sabe de
doénde viene ni es confiable y el dafo que algunos
hacen a la salud. Asi empezamos a experimentar
con la nuez, nosotros somos productores de nuez.
Conociendo primero todos sus beneficios, deducimos
que el aceite debiera de tener las mismas bondades
saludables para evitar problemas cardiovasculares,
que ayudara a reducir los niveles de colesterol malo,
subiera los niveles de colesterol bueno, por su alto
contenido en Omega, explicaron ambos.

La nuez es uno de los frutos secos que mas contiene
Omega, por eso estan en el aceite que se ofrece,
que no tiene ningln quimico, ningln aditivo, es 100
por ciento natural, con un proceso de prensado en
frio para no eliminar los omegas.

Nosotros al vivir en una zona donde la nuez es
parte del entorno, pensamos en que habria de
hacerse algo mas. Tenemos la experiencia que la

gente se lleva el producto y lo transforma, cuando
NOVIEMBRE - DICIEMBRE 2018

aqui se puede industrializar y ponerle ese valor
agregado.

Para hacer un subproducto de la nuez que ha
tenido en los Ultimos afos un gran valor, al productor
no le interesa hacer algo nuevo y se batalla, sobre
todo por ese buen precio, asi que lo que quieras
hacer extra es muy costoso para el consumidor final
porque la materia prima esta cara. Entonces es
dificil sacar un producto nuevo y tratar de orientar a
la gente a que reflexione sobre el valor nutrimental
que tienen la nuez y los subproductos hechos a base
de esta fruta.

En la actualidad se comienza a ver ese cambio de
mentalidad , por ejemplo, en el caso del aceite si hay
un cambio en la alimentacion que permita una vida
mas saludable puede optar por este producto, pero
hace 5 anos nadie hubiera elegido consumir aceite
de nuez. La bUsqueda de productos con alto valor
nutricional, que prevengan el envejecimiento, que
cuiden la salud y sean naturales seran la apertura
para la comercializacion de Nativo.
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Claro que se puede cocinar con el aceite de
nuez, es como si fuera un aceite de oliva pero con
mayores beneficios porque la nuez tiene los omegas
y es mas saludable, dijo Paulina Alejandra. Ademas
que es un aceite que soporta temperaturas altas,
el aceite que humea rapido no sirve para cocinar,
agrego Luis Fernando. Este aceite de nuez aguanta
420 grados Fahrenheit antes de llegar a su “punto
de humeacion” y es lo que mide la calidad en un
aceite. El aceite de nuez es el que mas puntos de
humeacion tiene y eso ya es favorable para la salud.

Los dos jovenes pensaron en todo, promover
el consumo local para la produccion de Nativo. La
idea es que todos crezcamos un poquito. Hemos
hecho convenios de colaboracion con autoridades
para darnos a conocer y nos han dado el apoyo en
Desarrollo Econdmico del Municipio para entrar a
ferias y exposiciones, cualquier oportunidad que
tenemos para hablar de las bondades y beneficios
de estos dos productos la aprovechamos. Lo primero
que nos pregunta la gente es para qué sirve y en qué
lo puedo usar.

En cuanto al precio si hay diferencia, son mas
caros el aceite y la harina de nuez. El uso de la
harina de nuez es muy diverso se pueden hacer
pasteles, empanizar, para los licuados, ademas es
libre de glatem, es muy bueno en ese sentido, por
lo que se puede decir que no es tan caro para todos
los beneficios y aporte nutricional que tiene. Por
ejemplo un medicamento o unas pastillas de Omega
3 son mucho mas caras que comerse una cucharadita
de aceite o de harina que va al licuado sin tomar
nada mas.

La harina y el aceite de nuez lo vimos en
Argentina, Brasil y Estados Unidos, tienen muy poco
tiempo trabajando con esto, se han hecho muchos
intentos desde el 2006 cuando comenzaron a

fundarse empresas dedicadas a esto principalmente
en EEUU.

Todo lo que hemos hecho desde el 2013 ha sido
a prueba y error. Y lo que nos habia impedido salir
al mercado era el precio tan alto de la nuez, de la
materia prima. La gente que conoce de la huez no lo
encuentra caro, pero el publico en general si puede
parecerle elevado. En estos momentos hay muchas
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personas que buscan los nutritivo y saludable y
esta es una excelente opcion.

La maquinaria que se tiene es de origen
coreano, que separa el aceite de la harina y nos
entrega los dos productos. Es una muy sencilla,
pero que no se tenia aqui a la mano, por lo
que se tuvo que traer desde alla, no se tiene
antecedente de extraccion de aceite de nuez. La
calidad es un punto importante, por eso se busca
nuez de temporada, que no cambie de color
para que no oscurezca el aceite. Son muchos
los detalles que sabemos se deben de cuidar.
Incluso se hacen pruebas con meterle especias,
como por ejemplo el romero, algo de picante,
albahaca, que les dan un toque muy particular.

Lo mas tardado para sacar el producto fue el
miedo, confiesan los emprendedores, el miedo
por la inversién que se aplica al inicio cuando
nadie te conoce, todos los comerciantes te
piden a concesion tu producto, hay cuando lo
venda te lo pago, practicamente todo esta a
crédito, toda la inversion esta distribuida desde
el diseno de la etiqueta, mandarlas hacer, traer
las botellas, la presentacion, registrar la marca,
codigo de barras, informacion nutrimental,
las certificaciones por tratarse de alimento,
fue un proceso largo pero se ha cumplido paso
a paso, porque hubo momentos que nos vimos
acobardados, pero seguimos luchando por
nuestros suefos, es un gran reto lo sabemos y asi

2 0 A N O S CO NTI G O lo enfrentamos coinciden los dos.

LA MEJOR OPCION PARA §e. buscaro,n'opciones para el. envase, con
. o . e S el unico proposito que se viera bien, acorde al
COMERCIALIZAR TUS NUECES mismo producto de salud que se iba a ofrecer, no

podia ser una botella de plastico, tenia que ir en
sintonia al mensaje natural que se daria, y que se
viera bien para todo el mercado, ya sea puesta la
botella en una mesa de casa o de un restaurante,
todo eso fue importante para nosotros.

Nuestra primera produccion para venta salio
en febrero de este 2019, antes lo hicimos para
la familia, los amigos y ahi empezamos a probar
y les gust6. Con los familiares y amigos, los
productos llegaron a Estados Unidos, Italia, Chile
y varios estados de México.

639 474 0001 - 639 470 9770
El nombre Nativo surgié para honrar el origen,
para demostrar el orgullo de pertenencia a
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Delicias, que es de aqui, que la materia prima es de
aqui y que aqui se produce.

Para producir un litro de aceite se requieren 4.2
kilos de nuez, de donde se obtienen ademas 2.1
kilos de harina. La presentacion de aceite es de
250 mililitros cuyo costo es de 120 pesos, y los 600
gramos de harina rondan los 75 pesos. Se pueden
localizar en Chihuahua en dos restaurantes y aqui
en Delicias en Casa Chavez y las oficinas del negocio
ubicadas en el edificio Santa Fe.

Nuestro objetivo es que los productos Nativo
se den a conocer en todos lados, que se abra un
mercado no solo para nosotros sino para el que
quiera entrar a esto, estamos picando piedra y nos
gustaria que en el resto del pais se dé a conocer
y por su puesto de manera internacional. Estamos
en platicas con AlSuper para entrar a los estantes
de este centro comercial, ya tenemos la aceptacion
solo falta cumplir con el volumen de mercancia que
exigen, por lo que hay entusiasmo de que Nativo sea
la marca de aceite y harina de nuez preferida por
propios y extranos.

Compramos desde primeras hasta nacidas.
Pago de contado. Precio directo de Planta.
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a nuez pecan es una de las mas populares en

el norte de México y sur de los Estados Unidos.

Normalmente la nuez se cosecha entre octubre y
diciembre, una vez que ha madurado y se generaliza
la apertura natural del ruezno. Algunos productores de
Sonora cosechan mas temprano lo cual implica tener
equipo para separar los rueznos y de secado para
eliminar el exceso de humedad.

Las nueces de cosecha temprana pueden contener
hasta 25-30% de humedad, mientras que las de cosecha
tardia pueden tener hasta menos del 6% de humedad.

Las nueces son un producto perecedero, ya que
contienen un alto porcentaje de aceites (70-75%),
12-15% de carbohidratos, 9-10% de proteinas, 1.5% de
minerales y 5% de agua. Por lo tanto deben almacenarse
adecuadamente para conservar la calidad.

El contenido alto de aceites principalmente oleico y
linoleico es el responsable de la rancidez de las hueces
en alta temperatura. El contenido de humedad en
las almendras de la nuez debe ser disminuido lo mas
pronto posible después de la cosecha para prevenir el
desarrollo de hongos, la descoloracion superficial y la
descomposicion de los aceites.

El tratamiento de secado por medio de aire forzado
permite bajar el contenido de humedad mas rapido,
evita el desarrollo de hongos y por lo tanto conserva la
calidad de las nueces.

El almacenamiento apropiado mantiene el sabor
natural, aroma y color de la almendra de la nuez.

Las nueces deben almacenarse a baja temperatura
y con 4% de humedad relativa para alargar su vida
poscosecha.

CARLOS.CHAVEZ@VIVEROSACRAMENTO.COM

La nuez con cascara se puede conservar por mayor
tiempo que la nuez sin cascara. (Tabla 1), y la pedaceria
de las almendras dura menos que las almendras
completas debido al area de exposicion a la atmosfera.

Tabla 1.- Tiempo de almacenamiento de la nuez pecan
a varias temperaturas*

Temperatura Nuez con cascara | Nuez sin cascara
(Meses) (Meses)
21° C 4 3
8-10° C 9 6
0-2°C 18 12
-6a-4°C 20-40 18-24

*Humedad Relativa de 4%.

En caso de congelar la nuez, cuando se saca del
congelador, es importante subir la temperatura
gradualmente para evitar la condensacion de vapor de
agua alrededor de las almendras que aumenta el riesgo
de deterioro.

El sistema de refrigeracion deberia ser a base de gas
fredn, ya que los sistemas a base de amoniaco pueden
causar dano a las nueces en caso de haber fuga del
refrigerante hacia el interior del cuarto frio.

La nuez se puede almacenar en contenedores de
plastico (bins), en sacos, o en bolsas de plastico. Sin
embargo cuando se usa la bolsa de plastico u otro
envase sellado es importante que la nuez esté ya seca
(4% de humedad).

Los envases sellados evitan la exposicion de la nuez a
olores de otros alimentos que puedan ser absorbidos
por las almendras. No se recomienda mezclar en el
cuarto frio nuez con productos carnicos, productos



lacteos, o con frutas y hortalizas frescas (Figuras 1y
2).

Las nueces empacadas apropiadamente y almacenadas
a 0°C ya sea con o sin cascara pueden mantenerse
frescas y conservar su calidad por el tiempo suficiente
hasta la cosecha del siguiente ano.

La tecnologia del almacenamiento en atmosfera
controlada con bajo oxigeno y alto didxido de carbono es
ampliamente usada por los productores y empacadores
de manzana en el mundo, para mantener la calidad y
el abasto a los supermercados durante practicamente
todo el afo.

En nuez pecan no es una practica comin, pero en caso
de utilizarse la temperatura ideal es de 0°C, con no
menos de 4% de oxigeno, para evitar la respiracion
anaerodbica y el desarrollo de sabores desagradables.

MAQUINARIA
AGROINDUSTRIAL

MADSA

(st po S Rl

Esta tecnologia podria utilizarse cuando las nueces se
van a guardar por mas de 2 afos.
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SECADO Y
QUEBRADO

a importancia del manejo del cultivo pecanero

y los procesos de secado y seleccion de nuez,

como factores de la eficiencia productiva de las
quebradoras.

La competencia del mercado pecanero, cada vez
mas agresivo y competitivo a nivel global, requiere
que el productor mexicano participe en estos esce-
narios econémicos con la oferta de una produccion
de nueces pecanas con una calidad total.

En este sentido, es importante observar todos los
detalles que suelen impactar sensiblemente y a lo
largo de la cadena de valor productivo al cultivo
pecanero, desde el cuidado de los suelos hasta los
procesos de cosecha y post cosecha, mismos que
permiten obtener nueces de la mas alta calidad,
para comercializarse ya sea como nueces enteras
con cascara o bien como nueces en mitades com-
pletas y sin danos estructurales.

Conscientes de esto, los productores pecaneros
anaden valor a la cadena productiva mediante un
manejo del cultivo con las mejores metodologias de
nutricion, asi como el cuidado y atencion rapida y
puntual de las afectaciones bidticas y abioticas que
se presentan de manera recurrente. Por increible
que parezca, el resultado de estos cuidados per-
mite cosechar no solo nueces de buen tamano y en
cantidades abundantes, también nueces que en su

PRODUCTOR NOGALERO | GCONSULTOR DE EQUIPAMIENTO AGROMECANICO

interior presentan un excelente indice de biomasa,
cantidad ideal de aceite y sobre todo que no vengan
flojas.

Sin embargo esto no es suficiente, ya que ain en-
tregando un producto que presenta una alta calidad
en la cosecha, carece de las caracteristicas ideales
en el manejo del proceso de secado y seleccion para
obtener el mayor nimero de mitades en el quebra-
do de la nuez.

Hay métricas que indican que el margen de la ob-
tencion de mitades de calidad en el quebrado va
del 50% de mitades por kilo, hasta 80% de mitades.
Lo anterior nos lleva a un déficit de obtencion de
producto pelado en mitades con margenes de pér-
dida de entre 50% y 65% de producto que se com-
ercializa como pedaceria y por consiguiente, aun al
contar con la mejor calificacion de porcentaje en
calidad de fruto, hay una depreciacion significativa
y como consecuencia una minima

rentabilidad.

No obstante, la industria agro mecanica especial-
izada en los procesos productivos pecaneros cuenta
con equipos y mecanismos de secado y seleccion
muy innovadores, lo que contribuye increiblemente
a lograr las condiciones ideales de secado, selec-
cion de calidad de peso y tamafo, asi como las car-
acteristicas fisicas que deben presentar las corte-
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zas de las cascaras para un quebrado constante con
calibres homogéneos.

El mercado actualmente cuenta con equipos proc-
esadores de Cajones de Secado que permiten dis-
minuir de manera exacta la humedad de las nueces
en promedios de 6 toneladas por cajon cada 8 ho-
ras, llevandolas a margenes de humedad ideal del
5% por medio de sistemas de aire caliente a base
de gas.

De esta manera el proceso que se lleva a cabo en
las maquinas de aspiracion y clasificacion es mucho
mejor, especialmente en los equipos que cuentan
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con sensores especificos para una
seleccion puntual de tamano,
forma y peso.

Al contar en las lineas de proc-
esamiento con equipos de aspir-
acion y seleccion, se eleva ex-
ponencialmente la rentabilidad
de la cosecha anual pecanera,
ya que éstos aseguran obtener
la maxima calidad, sobre todo
en los mecanismos de las queb-
radoras, porque los pesos y cal-
ibres homogéneos alcanzados
en la produccion, permiten que
estas maquinas logren un queb-
rado constante y cuidadoso de
las nueces, debido a que cuentan
con un secado y humedad ideal,
por lo que se obtienen volumenes
de mitades entre el 70% y 80% y
sobre todo, conservando el por-
centaje expresado en la calidad
de la cosecha.

Como podemos observar, la in-
novacion agro mecanica actual-

mente esta impactando significa-
tivamente en la rentabilidad de
los agro negocios pecaneros,
donde el parametro del éxito
monetario ya no solo se sustenta
en el volumen de toneladas obte-
nidas en el ciclo anual producti-
vo. Es importante sacar el max-
imo provecho a la inversion del
manejo nutricional, la cantidad
de agua utilizada por tabla, gas-
tos fijos de operacion, asi como
de los porcentajes de calidad ob-
tenida, sobre todo si estos rayan
en los margenes de 55% a 60%.

Los equipos de secado, aspir-
acion y seleccion permiten en-
trar de inmediato en una nueva
dimension del negocio, haciendo
que las hectareas de huertos no-
galeros sean realmente compet-
itivas, llevando la calidad de la
nuez pecana a arenas de primer
nivel en el mundo.

AGROINDUSTRIAL LAS BORREGAS S.P.R.
DE R.L. DE C.V.

AILB

NUESTROS SERVICIOS:

»  Trazo y perforacion para arboles frutales.
*  Nivelacion de suelos agricolas con rayo laser.

»  Aplicacion de abonos dosificados o al voleo.

»  Zanjeo para tuberia agricola.
*  Maniobras diversas con mini cargadores

Caterpillar.

Contactanos: (639) 119 1139

H Agroindustrial Las Borregas

@ ailb_mx

www.ailbmx.com
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El mundo unido por la nuez pecanera
La industria de la nuez en todo su esplendor en el
23 Dia del Nogalero

por temporada podran ser distintas, pero la

industria de la nuez busca la actualizacion.
Los asistentes a la edicion nimero 23 del Dia del
Nogalero procedentes de varias partes del orbe
lo dijeron: este evento es el mas importante del
mundo en lo que a tecnologia, maquinaria, equipo y
negocios se refiere.

I as estaciones del ano y las cantidades de lluvia

Conferencistas, empresarios y productores de nuez,
asi como compradores de la fruta seca, originarios
de Brasil, Argentina, Perl, Puerto Rico, Suecia,
China, Sudafrica, Estados Unidos y por supuesto
México, estuvieron presentes en este escenario que
relne a quienes tienen algo que ver en la produccion
y comercializacion de la pecana.

En un nuevo marco, como lo fue un centro de
exposiciones remodelado y acondicionado, el XXIlI
Dia del Nogalero dio de que hablar en varios idiomas.
En tres dias, Delicias y la region recibieron una
derrama econémica que alcanzo los 30 millones de
pesos, segun lo seiald en su mensaje la directora de
Comercio de la Secretaria de Innovacion y Desarrollo

Economico del Estado, Silvia Roman Saenz,
representante personal del gobernador Javier Corral
Jurado durante la inauguracion del evento.

Uno de los objetivos primordiales de la
organizacion del Dia del Nogalero es la transferencia
de tecnologia: esto se logra a través del ciclo de
conferencias que se organizan en los tres dias que
perduran las actividades, cuya preparacion se hace
un ano antes. El comienzo lo marco el desayuno
cientifico con una gama de investigadores que
tocaron temas de interés:

1 Estreses ambientales y biologicos en la
° produccion de nuez pecanera a cargo

' - del Dr. Gerardo Garcia Nevarez.
NOVIEMBRE - DICIEMBRE 2019
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2 Nematodos: nueva plaga del nogal
e~ pecanero en Chihuahua, por la M.C.

Noemi Rivera Zabala.
3 Botanica y fisiologia de la poda en el
e nogal, disertada por el Dr. Socorro

Héctor Tarango Rivero.
4 Microbios benéficos: clave del manejo
e sostenible del suelo en nogaleras, por la
M.C. Ana Luisa Olivas Tarango.

5 Métodos de riego para alta conversion
-
° de agua a nuez pecanera, a cargo del

Ing. José Maria Valdés Garza.
6 Produccion de nuez pecanera
e determinada por carbohidratos de
reserva, conferencia del M.C. Jesis Raul Burrola
Morales.

Todo lo anterior se desarrolld el primer dia.
Para la segunda jornada, cuando se protagonizo la
inauguracion oficial, antes y después del evento

protocolario se ofrecieron platicas especializadas
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que permitan actualizar el trabajo en las huertas
nogaleras en diversos topicos, como lo fue también
el tercero y ultimo dia que contempld esta edicion
2019.

Expertos provenientes de Universidades de
Sudafrica y Nuevo México, asi como investigadores
de Inifap de varias partes del pais y especialistas
desarrolladores de tecnologia, sumados a consultores
y estadistas economicos, encabezaron las
conferencias que se desarrollaron en el remodelado
auditorio del Centro de Exposiciones. Ahi se cumplio
con la transferencia de conocimiento, la busqueda
de aprender sobre el cultivo, la produccion y
comercializacion.

Hubo grupos de productores extranjeros que
fueron llevados a huertas nogaleras, como fue Per(
y Brasil, adentrandose en el proceso real de una
parcela de arboles de nuez.

Reconociendo que se trata de un evento que
destaca por su grado de importancia en todo lo que
encierra la industria de la nuez.

Ademas de compartir la investigacion, otro punto
que se destaca en el Dia del Nogalero 2019 fue la
demostracion de maquinaria, un tema que ha venido
a revolucionar el trabajo de los productores de nuez
para todo lo que se refiere al cultivo de las huertas

y a la hora de la cosecha. Las casas comerciales que
ofrecen productos para el desarrollo de los arboles,
es parte indispensable en la cadena de trabajo de
quienes se dedican a la actividad. No se puede dejar
de lado a quienes producen la planta que representa
ya mejora genética para una produccion en cantidad
y calidad, aclimatada a la region y con aceptacion
en el mercado.

También lo que respecta a la comercializacion fue
aspecto importante en estos tres dias de trabajo.
A través de diferentes empresas que compran
producto se observo el intercambio de informacion
para lograr el cierre de negocios.

Como un plus, el Dia del Nogalero, es ya una
escuela para universitarios de instituciones del
estado y fuera de él. Futuros profesionistas, reciben
ensefanza en todos los conceptos de que se conforma
el evento.

Ladistraccion también hasido parte del programa,
con actividades recreativas como visitas a museos,
el concurso de postres Nuez...tras Delicias, cena
rompehielo, rifas y comida de clausura. Asi se vivid
el 23 Dia del Nogalero, que dio pie a la preparacion
de la edicién numero 24 para el 2020 por parte del
Comité Organizador y de la Asociacion de Nogaleros
de Delicias.
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a incidencia de insectos plaga en los cultivos

es determinada por la presencia del organis-

mo y las condiciones ambientales favorables
para su desarrollo, por lo que su grado de afecta-
cién es regulado por las condiciones climaticas en
la estacion de crecimiento de la plaga y el cultivo
hospedero.

Los insectos se adaptan a un rango de temperatu-
ra particular, frecuentemente es el factor del medio
ambiente que influye en la poblacién y su distribu-
cion. En general dentro de rangos 6ptimos de desa-
rrollo, cuando la temperatura ambiental decrece,
las proporciones de desarrollo bajan y cesan a una
determinada temperatura minima, llamada tempe-
ratura base; cuando la temperatura se incrementa,
las tasas de crecimiento se incrementan hasta un
temperatura 6ptima, posteriormente el crecimien-
to disminuye de nuevo y eventualmente cesa a una
temperatura maxima, llamada umbral maximo, (Da-
mos y Savopoulou-Soultani, 2010), considerando
este comportamiento se define la temperatura base
y el umbral maximo para cada especie (Terence et
al., 1984).

Se realizan estudios regionales para cada plaga y
los cultivos hospederos con el objetivo de determinar
la relacion directa entre temperatura y proporcion
de crecimiento lo cual permite estimar los parame-
tros vitales de desarrollo nombrados constantes tér-
micas y la temperatura base o temperatura minima
de desarrollo. La constante térmica es expresada
como el numero de grados dia de desarrollo (GDD),
y se considera una medida alterna del tiempo fi-
siologico requerido para completar el proceso del

evento en cada fase de desarrollo de un organismo,
(Higley et al. 1986). En base a este criterio se han
definido las constantes térmicas del gusano barre-
nador de la nuez por Ring y Harris, (1983), Aguirre y
Harris (1986), Fu (2005); para el gusano barrenador
del ruezno por Flores (1989), para la palomilla de
la manzana por Jones, eta al. (2012), Jacobo et al
(2005), para el gusano cogollero Santos et al (2003),
Valdez et al (2012), y de igual forma se han definido
las constantes térmicas para varios insectos plaga.

Como resultado de criterios modernos en la pro-
teccion de cultivos, en reaccion a las necesidades
sociales y movimientos progresivos en el sentido del
manejo integrado de plagas (MIP), se considera usar
en forma coordinada multiples tacticas para optimi-
zar el control de plagas de una manera ecologica y
economicamente redituable, donde se da prioridad
a métodos seguros ecolégicamente, minimizando el
uso de agroquimicos y efectos colaterales, para in-
crementar la seguridad en el medio ambiente y la
salud humana, como lo describe Ehler, (2006); de
esta forma recientemente se usan compuestos bio-
rracionales, incluyendo reguladores del crecimiento
de insectos y bioinsecticidas, los cuales son efecti-
vos solo en determinadas fases de desarrollo donde
es vulnerable la plaga, para que sean efectivo como
lo describe Damos et al. (2018).

Un componente clave en el desarrollo de estra-
tegias para la aplicacion del criterio del manejo in-
tegrado de plagas (MIP), es el estudio y compresion
de los patrones de emergencia y fenologia de plagas
en el campo, por lo que el desarrollo de modelos de
pronostico en base a unidades calor y las trampas



de feromona constituyen un criterio integral para
definir el momento oportuno para la aspersion de
plaguicidas (Damos et al. 2018).

Con el uso de trampas con feromona propia para
cada uno de los lepidopteros plaga como gusano ba-
rrenador de la nuez, gusano barrenador del ruezno,
palomilla de la manzana, etc., al graficar la can-
tidad de palomillas atrapadas a través del tiempo,
se determina el establecimiento consistente de los
adultos de la primer generacion y permite definir los
umbrales para su control, asi como definir el “Bio-
fix”, que se define cuando se obtiene el maximo de
captura de palomillas y esa fecha es la referencia
para iniciar la acumulacion de Grados Dia de Desa-
rrollo (GDD) y aplicar los modelos de prondstico de
la fenologia del insecto. El uso de biofix para defi-
nir el establecimiento de la plaga a proporcionado
un criterio muy efectivo para iniciar los modelos de
pronostico en gusano barrenador de la nuez (Knut-
son y Muegge, 2010), en el gusano barrenador del
ruezno (Flores, 1989), y en palomilla de la manzana
(Damos et al. 2018).

Red Nacional de Estaciones
Agroclimatologicas

Con el objetivo de tener un conocimiento de las
condiciones del clima relacionados con el desarro-
llo fenoldgico de los cultivos, asi como contar con
herramientas que permitan el manejo agronoémico

de manera adecuada, se integré la Red Nacional de
Estaciones Agroclimatolégicas (RNEA) operada por
el INIFAP con apoyo de la Coordinadora Nacional de
Fundaciones Produce (COFUPRO) y la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion (SA-
GARPA), en dicha red se monitorean las principales
variables climaticas de: temperatura del aire a dos
metros sobre el suelo (temperatura maxima, mini-
ma y media), precipitacion, humedad relativa, hu-
medad del follaje, radiacion solar, direccion y velo-
cidad del viento, en diferentes periodos de tiempo
de 15 minutos, lo que permite calcular datos de for-
ma horaria, diaria, decenal y mensual, con la finali-
dad de contar con determinaciones en tiempo real a
partir del comportamiento climatico incidente todo
ello para disminuir las condiciones adversas en el
sector agropecuario y forestal de México.

En Chihuahua, se cuenta con una red de 82 esta-
ciones que se opera actualmente en la Red Nacional
de Estaciones Agroclimatologicas y la Fundacion Pro-
duce Chihuahua, los datos se pueden consultar en la
pagina web: www.producechihuahua.org

Estructura de los Modelos de Pronéstico

Los modelos de prondstico se basan en el calculo
de la acumulacién de unidades calor a partir de la
fecha definida por el Biofix, determinado usando la
grafica de la dinamica de palomillas de la primera
generacion, atrapadas en la trampa de feromonas,

Grafica de conteo por fecha de Barrenador de la nuez.

Conteo

julio de 2019

agosto de 2019 septiembre de 2019

Fecha

Figura 1.- Dinamica de captura del gusano barrenador de la nuez
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la cual se despliega por la aplicacion en la opcion de
trampeo, como se describe en la siguiente seccion.
Para cada plaga se considera las unidades calor ne-
cesarias para alcanzar cada fase de desarrollo, al
completarse la primera generacion se inicia la se-
gunda generacion por cada fase y asi sucesivamen-
te, para las diferentes generaciones que se pueden
presentar en el ciclo de cultivo. Las constantes tér-
micas se determinaron en base a informacion obte-
nida en la literatura y trabajos propios del INIFAP en
las regiones productoras: para gusano barrenador de

inigap

ok Desmarms  Comfacts

la nuez Ring y Harris, (1983), Aguirre y Harris (1986),
Fu (2005); para el gusano barrenador del ruezno por
Flores (1989), para la palomilla de la manzana por
Jones, eta al. (2012), Jacobo et al (2005), para el
gusano cogollero Santos et al (2003), Valdez et al
(2012).

Para el calculo de las unidades calor se debe con-
siderar la informacion de la estacion climatologica
mas cercana al sitio de cultivo, para ello existen las
opciones de seleccionar la estacidon climatologica
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BN Barrenador de la nuez S
B8 orrenador o fa nuez (mepa) 7 Mapa
B Barvenador del rueano

P Bavenador del rueano (mapa)

Satélite .,'

Manzana ¥
Maiz
Trampeo #

Heladas ¥

Inicho de seskin v

Libramiento Cd.
Delicias-Meoqui Km 3. S/N,
Col. Terrazas.
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Mejorador de agua y suelo.



por su nombre o identificarla en el mapa de Chi-
huahua, que aparece en el menu, como se describe
en la siguiente seccion.

Por otra parte, se dejo abierto el periodo de pro-
nostico, donde la fecha de inicio del conteo (fecha
inicial del periodo a pronosticar), corresponde a la
fecha del Biofix, para que sea mas objetiva la esti-
macion para el microclima propio de cada lote de
cultivo y la fecha final del conteo (fecha limite del
periodo de prondstico), cominmente corresponde a
la fecha de consulta u otra fecha que se desee.

Estructura del Sistema de Alertas Tempranas

Se construyo un portal en internet donde se pro-
gramo un Sistema de Alertas Tempranas, para reducir
los danos a consecuencia de plagas y enfermedades,
utilizando una la red de estaciones agroclimatolo-
gicas automatizadas y un sistema de monitoreo de
la dinamica de las plagas y enfermedades para los
cultivos de manzana, maiz y nogal en el estado de
Chihuahua.

En el portal se tiene el menu para seleccionar por
cultivo, la plaga o enfermedad que se desea pronos-
ticar. También se tiene la opcion de trampeo, lo cual
permite registrar las capturas de palomillas en las
trampas con feromona de cada una de las plagas de
nogal, manzano y maiz, formando una base de da-
tos caracterizada por huerta, plaga, trampa y fecha
de muestreo, de tal forma que se tiene un registro
detallado; al consultar los registros se muestra en

forma grafica la dinamica de la plaga y una tabla con
las capturas de cada muestreo y su acumulacion,
como se puede observar en la figura 1. En la figura
2, se muestra el mend y un mapa con la ubicacion
de las estaciones agroclimatologicas de Chihuahua.

Para entrar al sistema de alertas, primeramente
se entra a la pagina de internet: www.producechi-
huahua.org, luego se presiona el icono de la Figu-
ra 2. Posteriormente aparece el menu por cultivo,
se selecciona el cultivo y la plaga o enfermedad a

Alertas
Tempranas

Alertas Tempranas
Produce - INIFAP

Figura 3.- Icono de alertas tempranas
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pronosticar. En cada plaga aparece una opcion con
el nombre solo y otra con el nombre y mapa, al
seleccionar solo el nombre aparece un menl para
seleccionar una estacion climatologica y el periodo
de pronostico (Figura 4), cuando se selecciona la
opcion con mapa, aparece un mapa de Chihuahua
con la ubicacion de las estaciones (Figura 2), para
ello se debe seleccionar la estacion climatologica
mas cercana al predio del cultivo , seleccionar la
estacion climatoldgica y aparece un meni como en
el caso anterior (Figura 4), con el nombre de la es-
tacion seleccionada, para seleccionar el periodo de
pronostico.

Resultados del Pronostico

Los resultados se muestran en forma de graficas
dinamicas donde se muestra en forma continua la
acumulacion de GDD para cada generacion, con una
franja de diferente color para cada fase de desa-
rrollo, como se muestra en la figura 5. Lo dinamico
de la grafica ofrece la opcion de ubicar el cursor en
un punto determinado de la grafica y desplegar la
fecha y GDD acumulados, para ayudar a hacer una
interpretacion detallada. También se muestra una
grafica donde se describe la duracion en dias para
cada fase de desarrollo y cada generacion, como se
puede observar en la figura 6.

Decisiones sobre el manejo de plagas

Los resultados del modelo de pronostico en base
a unidades calor y la dindmica de adultos atrapados
en trampas de feromona, son herramientas clave
para formular estrategias del manejo integrado de
plagas.

La figura de la dinamica de las palomillas atra-
padas permite primeramente definir si existe es-
tablecida una poblacion considerable de la plaga y
también es basica para definir si es necesario hacer
aplicacion de algun agroquimico.

Cuando es necesario hacer aplicaciones de agro-
quimicos, se define el momento oportuno, segun la
forma de accion de los diferentes productos.
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(Raciones: 1 Litro)

e 2 V4 tazas nuez pecana entera
e 5 tazas leche tu favorita

e 5 vara de canela

e 200 gr piloncillo (calcula tu
gusto de dulce)

e 2 cucharadas fécula de

maiz (maicena)

Una de las cosas que mas me gustan del
otofno e invierno, y quiza la unica que me
hace aguantar los cambios tan extremos de
temperatura, es que estamos oficialmente en
temporada de bebidas calientes. Ya saben,
chocolatito caliente, champurrado, ponche
y atoles en todos los colores y sabores.

Asi que para ayudarte a entrar en calor, hoy
te quiero ensenar como hacer un delicioso
atole de nuez que te va a enamorar con su
sabor y la simpleza para prepararlo.

Aprende a hacer un delicioso atole de nuez
de una manera muy simple y facil, perfecto
para esta temporada de otofio/invierno. La
textura del atole es maravillosa y el sabor
a nuez, canela y piloncillo te va a encantar.

O)r'epamwm

e En un sartén de buen tamano, pon a tostar 2 tazas de nuez a fuego
medio, moviendo constantemente para evitar que se queme. Tuesta
las nueces hasta que suelten un aroma intenso. Reserva 1/4 de taza de
nuez para picarla y servir con el atole al final.

e Coloca 4 tazas de leche, la canela, el piloncillo (puedes derretir
el piloncillo) y la nuez en el vaso de la licuadora y asegura la tapa.
Empieza a licuar empezando en la variable 1 y subiendo lentamente la
velocidad hasta la variable 10. Licua por un minuto y medio o hasta que
ya no escuches el piloncillo golpear el vaso de la licuadora.

e Coloca esta mezcla en una cazuela de buen tamano y calienta a
temperatura media, moviendo constantemente para evitar que la leche
se vaya a quemar.

e Mientras la leche se calienta, disuelve la fécula de maiz en la taza de
leche restante (asegUrate que esté fria).

e Una vez que la leche empieza a soltar una espuma, agrega la mezcla
de leche y fécula de maiz. Sigue moviendo hasta que se disuelva y el
atole hierva y espese a tu gusto.

e Sirve caliente con un poco de nuez picada arriba.
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