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La deficiencia de micronutrientes en los suelos del mundo se encuentran en
el orden del 50 %, esta problemética reduce en gran medida la cantidad
y calidad de los alimentos, afectando negativamente la salud humana. El
uso de micronutrientes como fertilizantes tiene baja eficiencia en los cultivos.
Esto debido a la falta de sincronizacién entre la liberacién de fertilizante y
la demanda del cultivo durante la temporada de crecimiento. Por lo que, se
continua investigando técnicas para incrementar la eficiencia de los micro-
nutrientes, poniendo énfasis especial en las contribuciones de la nanotecno-
logia (Monreal et al., 2016).

La principal razén del alto interés en los Nanofertilizantes (NFs) es su ca-
pacidad de penetracién, tamafio y drea de superficie muy superior, que
generalmente difiere de los fertilizantes comunes (Solanki et al., 2015).




Una nanoparticula (NPs) tiene un tamafio inferior a 100 nm,
a manera de comparacién, 1 nanémetro equivale a 1 mil-
millonésima de metro, un virus mide aproximadamente 100
nm de tamafo, una hoja de periédico tiene 100,000 nané-
metros de grosor, es dificil imaginar que tan pequefia es la
nanotecnologia. A escala nanométrica, la materia presenta
propiedades alteradas que son novedosas y muy diferen-
tes de las observadas a nivel macroscépico. El cambio en
las propiedades se debe al tamafio molecular reducido y
también a las interacciones cambiadas entre las moléculas.
Las propiedades y posibilidades de la nanotecnologia, que
tienen un gran interés en la revolucién agricola, son la alta
reactividad, la biodisponibilidad y la bioactividad mejora-
das, los efectos de adherencia y los efectos de superficie de
las NPs (Qureshi et al., 2018).

El advenimiento de la nanotecnologia ha llevado a la incor-
poracién de nanomateriales en muchos productos de consu-
mo y aplicaciones industriales que incluyen la agricultura y
la alimentacién. Sin embargo, como ya sé menciono ante-
riormente, los nanomateriales son altamente reactivos de-
bido a su pequeiio tamafio y drea de superficie mejorada,
lo que genera inquietudes sobre los impactos ambientales
involuntarios al exponer los sistemas biolégicos a los nano-
materiales (Dimkpa y Bindraban, 2018).

Las nanoparticulas en interaccion con el suelo y la planta

Los mecanismos principales para las reacciones de NPs en
los sistemas suelo-planta parecen implicar; (a) la disolucién
de NPs en iones, (b) la agregacién de NPs individuales en
unidades de mayor tamaiio, (¢) la disolucién de agregados
en suelos, (d) la interaccién de NPs con exudados de la raiz
o materia orgdnica labil del suelo.

La mayoria de los estudios indican que los efectos positivos o
adversos de las NPs sobre las plantas, se ejercen en la pro-
duccién de biomasa, disminucién de la longitud de las raices,
reduccidén de las puntas de las raices y alta vacuolacién o
colapso de las células epidérmicas y corticales, ademds de
presentar efectos positivos sobre los contenidos de clorofila
y carotenoides, estos efectos dependen de la dosis utiliza-
da, el tamafio y las NPs especificas. Las NPs pueden ser
absorbidas por las raices de las plantas y transportadas a
brotes a través de los sistemas vasculares dependiendo de
la composicidn, dosis, forma y tamafio de las NPs y la espe-
cie de la planta en que se aplica (Davarpanah et al., 2016).

La toxicidad de los nanomateriales depende del contexto,
esto es cada vez mas relevante para el medio ambiente,.
Las plantas responden de forma diferente, dependiendo
del nanomaterial especifico, el entorno, la dosis, el tiempo
de exposiciéon y la planta objetivo. De hecho, cuando se
consideran fertilizantes y se utilizan como tales, en la dosis
correcta, los efectos téxicos son negados a menudo, reem-
plazados por la influencia o un resultado benéfico que pue-
de ser tan inconsistente como los efectos observados con los
fertilizantes convencionales en diferentes suelos.

Entre los factores del suelo mds importantes que se encuen-
tran que regulan el comportamiento de micronutrientes a
nanoescala estdn el pH, la presencia y calidad de compues-
tos inorgdnicos u orgdnicos, y factores biolégicos, que inclu-
yen exudados de raiz de plantas, bacterias y hongos como
micorrizas arbusculares. Estos efectos modularan la disolu-
cién, agregaciéon o desagregacion de nanomateriales. En
consecuencia, la interaccidén de los nanomateriales con estos
factores del suelo puede dar como resultado propiedades
modificadas para generar diferentes resultados (Dimkpa y
Bindraban, 201 8).




Limitantes de la aplicacion de nanofertilizantes

Tras la produccién de nanomateriales pristinos destinados a la aplicacién como fertili-
zantes, el siguiente obstdculo es decidir sobre las estrategias de entrega que se ajusten
a los estdndares convencionales de fertilizantes. Ensayos basados en suelo, realizados
en macetas, invernaderos o pequeiias parcelas de campo, actualmente administran los
NFs mediante pulverizaciones foliares de nanosuspensiones, aplicacién de polvo seco en
el suelo o sus suspensiones (empapamiento), o mediante revestimiento de semillas (Val-
dez-Aguilar et al., 2017). Un método de aplicacién foliar implica mojar las hojas de las
pldntulas en nanosuspesiones. Un problema con el uso de nanosuspensiones para aplica-
cién foliar es el potencial de deposicién de nanoagregados en la superficie foliar. Esto
no solo afectaria la absorcién de las NPs a través de los canales de transporte de hoja,
que tipicamente son de tamaiio exclusivo, también podria dafiar las hojas, haciéndolas
menos deseables para el consumo, un negativo para cultivos de hortalizas.

En Gltima instancia, el método de suministro de NFs podria influir en respuestas inme-
diatas de la planta, especialmente a dosis altas. Por ejemplo, la acumulacién foliar
de nanoparticulas en la superficie fotosintética podria provocar calentamiento foliar,
alterando el intercambio gaseoso por obstruccién estomdtica y produciendo cambios
en las funciones fisiolégicas y celulares. La aplicacién del suelo afecta la arquitectura
de la raiz, regulan la formacién de la raiz lateral, la produccién de reguladores del
crecimiento de la planta y la dindmica de absorcién. Estos inconvenientes, nos orillan a
la necesidad de disefiar nanofertilizantes que estdn funcionalizados para que no solo
sean efectivos para el cultivo, sino receptivo a las preocupaciones sobre métodos de
aplicacién seguros y eficientes. (Dimkpa et al., 2017).

Conclusién

Conforme avanza las investigaciones se observa que los nanofertilizantes provocan un
incremento en el rendimiento de los cultivos, sin embargo faltan estudios exhaustivos
sobre la toxicidad que se podria ocasionar en comparacién con los fertilizantes comu-
nes y su efecto en un entorno sustentable. Ademds, ain falta determinar la forma de
aplicacién viable de NFs en grandes extensiones de cultivos, que reduzca los riesgos de
dispersién y contribuya al maximo aprovechamiento de dichas tecnologias. Es relevante
comentar que la aplicacién de nanofertilizantes en los cultivos, es una propuesta prome-
tedora en el practicas de fertilizacion eddfica y foliar.
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FACTORES QUE PROMUEVEN LA VIVIPARIDAD

Ambientales La vivipariedad es un efecto fisiolégico
que se presenta en las regiones nogaleras con vera-
nos y otofos cdlidos, caracteristicas de algunas zo-
nas como el Desierto Sonorense, Norte de Coahuila,
Comarca Lagunera, Sur de Chihuahug, entre otros.
Sin embargo, otras zonas nogaleras como Saltillo,
Parras y Durango, no han presentado el fenémeno
de viviparidad en las variedades Wichita y Wes-
tern (Lagarda 1993).

Temperatura La temperatura es el factor mds im-
portante que afecta la tasa de postmaduracién. La
costa de Hermosillo presenta temperaturas conside-
rablemente altas, cercanas e inclusive superiores a
los 40 °C dentro de los meses de mayo a noviembre
y humedades relativas alrededor de un 60 % ca-
racteristica otorgada principalmente por su ubica-
cién geogrdfica cercana al mar (AGROSON, 2012;
Lagarda 1993; CONAGUA 2010), fomentando la
condicién de otofios cdlido- himedos en la Costa de
Hermosillo.




FACTORES QUE PROMUEVEN LA VIVIPARIDAD

Ambientales La vivipariedad es un efecto fisiolégico que se
presenta en las regiones nogaleras con veranos y otofios
cdlidos, caracteristicas de algunas zonas como el Desierto
Sonorense, Norte de Coahuila, Comarca Lagunera, Sur de
Chihuahua, entre otros. Sin embargo, otras zonas nogaleras
como Saltillo, Parras y Durango, no han presentado el fené-
meno de viviparidad en las variedades Wichita y Western
(Lagarda 1993).

Temperatura

La temperatura es el factor més importante que afecta la
tasa de postmaduracién. La costa de Hermosillo presenta
temperaturas considerablemente altas, cercanas e inclusive
superiores a los 40 °C dentro de los meses de mayo a no-
viembre y humedades relativas alrededor de un 60 % ca-
racteristica otorgada principalmente por su ubicacién geo-
grdfica cercana al mar (AGROSON, 2012; Lagarda 1993;
CONAGUA 2010), fomentando la condicién de otofios cd-
lido- hitmedos en la Costa de Hermosillo. Las temperaturas
altas que se producen durante la madurez de la nuez, da
como resultado un incremento en germinacién prematura

(Gibson y Kilby, 1999).

Humedad Relativa

La humedad relativa es un factor importante para que se
presente el fenémeno de viviparidad. En los Ultimos afios en
la Costa de Hermosillo se practica el andlisis de la evapo-
transpiracién en nogal pecanero, la evapotranspiracion es
la pérdida de humedad de una superficie por evaporacién
directa junto con la pérdida de agua por transpiracién de
la vegetacion, si se conoce el nivel de evapotranspiracién
se puede determinar el nivel de riego necesario en el pe-
riodo del desarrollo de la almendra para evitar un exceso
de humedad y asi reducir la viviparidad (Grageda et. al.
, 2013).

Hormonales Existen fitohormonas que se encuentran aso-
ciadas directamente a los procesos de germinacién de las
plantas. El dcido abscisico y las giberelinas han sido asocia-
das al proceso de germinacién de las semillas de maiz (Di
Nola y Taylorson 1989; Lagarda 2007).

Acido Abscisico

Estudios realizados en plantas, han generado informacién
acerca del comportamiento de fitohormonas, como del 4ci-
do abscisico (ABA); que dentro de sus funciones y efectos
fisiolégicos en las plantas induce al proceso del letargo. El
ABA es una hormona que promueve la dormancia en las se-
millas y favorece la latencia de estas, inhibiendo la germi-
nacién y las fases de absorcién de agua (Schopfer y Plachy
1984; Leubner-Metzger et al. 1995; Kucera et al 2005).

Giberelinas

Las giberelinas (GAS) son fitohormonas esenciales en los
procesos de desarrollo de la planta, tales como la germi-
nacién de semillas, la elongacién del tallo, expansién de las
hojas , floracién y desarrollo de las semillas (Davies, 1995).
La mayor parte de los genes que codifican en la biosintesis
de GAS vy las enzimas del catabolismo han sido identifica-
dos (Olszewski et al., 2002).

Por ello, es necesario conocer el contenido de estos com-
puestos en el nogal pecanero, para generar conocimiento
referente al comportamiento de estas fitohormonas y asi
obtener una mayor visién de lo que pudiera estar sucedien-
do en el proceso de induccién de la viviparidad en la nuez
pecanera.

Como se observa, la problemdtica es multifactorial y en
cada zona uno de los puntos mencionados pudiera ser el
detonante para que ocurra este desbalance fisiologico. Se
han utilizado algunos productos comerciales para disminuir
esta condicién con resultados poco alentadores hasta el mo-
mento.
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Mejorador de suelos

“EL SUELO CONSTITUYE LA BASE SOBRE LA QUE SE ASIENTA LA VIDA,

Uno de los mas importantes
recursos naturales del planeta, y
uno de los principales sustentos de
la humanidad, es la tierra.

El campo es indudablemente una
de las areas que requieren especial
atencién y cuidados, es por ello que
GRUPO REVUELTA. aplicando lo mas
avanzado en Biotecnoclogia, ha
desarrollade un producto natural,
ecolégico y sano para cultivos de

alta generacién: TERRA SABVIA.
;Qué es TERRA SABVIA?

Ez un potente biofertilizante de
origen organico que contiene
elementos como nitrogeno, fésforo
¥ potasio.

Es un Biofertilizante compuesto a
base de estiércol de bovino de
engorda, productos organicos y
minerales.

£ Cémo funciona?

Al aplicarse en cualquier tipo de
cultive como: forrajes, hortalizas,
leguminosas, tubérculos, cereales,
frutales, algodén, etc.

TERRA SABVIA funcicna de la
siguiente manera:

01 Mineraliza la materia organica
incrementando el nivel de esta y
mejlorandﬂ ademas |a estructura del
suelo, siendo asi, un sustrato
excelente para los microorganismos
benéficos.

02 Fortalece el sistema inmunolégi-
co de las plantas.

ESPECIALMENTE LA VIDA VEGETAL"

03 Es un eficaz exterminador de
larvas (por ejemplo: da muerte a
larvas de la gallina ciega en un
periodo de 15 a 25 dias).

04 Mejora la nutricion de las plantas
y fomenta el crecimiento y aumento
de volumen de la zona radicular de
a5tas.

(5 Recupera los suelos incorporan-
do materia organica disponible,
libre de patdgenos y malas hierbas.

06 Disminuye el consumo de agua
de riego.

Cudles son sus principales
neficios?

A través de la aplicacion de
Biotecnologia al  proceso  de
composteo, se reduce el tiempo
para lograr una mejor
mineralizacion, asi como el tiempo
de la biodegradacion de trazas
guimicas en los suelos, provocada
por el uso de agroquimicos (que
paulatinamente matan todos o
nutrientes de la tierra).

Mientras que con otros productos
se requiere de 20 toneladas para
una supetficie de 1 hectarea, con
TERRA SABVIA s6lo se requiere de 1
tonelada, lo que proporciona a los
usuarios los siguientes beneficios:

01 Incrementa la capacidad de
intercambio catidnico y fertilidad
del suelo.

02 Aumenta la reproduccion de
microorganismos benéficos y la
materia organica, por lo que los
patdgenos disminuyen,

03 Mejora la porosidad del suelo
facilitando la infiltracion de aguay la
asracion.

ASESORIA Y SOLUCION PERSONALIZADA
POR TECNICOS EXPERTOS EN LA MATERIA
PARA CADA TIPO DE CULTIVO.

terrasabvia@revuelta.com.mx
www. terrasabvia.com.mx
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A BASE DE PRODUCTOS
ORGANICOS Y MINERALES.

| BUENO PARA TODO TIPO DE CULTIVO
| FORRAJES - FRUTALES - HORTALIZAS - VINEDOS
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REQUERIMIENTOS

MEJORADOR
= OTROS
SUPERFICIE Sﬂbid. MEJORADORES
Majorsdor e suslon
1a 1 tonelada 1MMa20t
10,000 m? por hectarea por hectédrea
50 kg 500 a 1,000 kg
10 kg 100 a 200 kg
Gradualmente fija los nutrientes
% necesarios para la conservacion
del suela.
o fitas )
£ Funﬂum;siu_uu_n Polvo
0% de ahorro en costos de flete y Anilisis Minimo Garantizado
® almacenaje. al momento de la muesira
Nitrogeno N[ 229%
Fésforo Pal0s | 1.37% |
o L — 2
CONTROLA  PATOGENDOS Y FITO ida de Calclo | CaQ | 0.04%
y ) “Magnesio. W 0.30%
g Disminuye mano de obra. PATOGENOS DEL SUELO QUE Hierra Fq'ﬂ AT |
CAUSAN PLAGAS i  Manganeso Mn_ | 0.025%
ENFERMEDADES. Zin Zn | 0.021% |
Cobre Cu_ | 0.014%
Materia Organica E8.82%
A los 3 anos salo necesita MEJORA ¥ POTENCIALIZA LA Sodio Ha 0.43%
& aproximadamente el 50% de ASIMILACION DE LOS NUTRIENTES. Acidos Humicos 20.48%
fartilizantes quimicos. Acidos Fiilvicos 13.27%
Calcio Ca 2.23%
Azufre S 0.20%%
Cloro cl 1.06%
. AUMEMNTA LA FERTILIDAD DE LA Boro B 8 ppm
@ Requiere menor tiempo de TIERRA. Microorganismos
/| aplicacian. \ fitobeneficos 943,333UFClg
Montecarlo, S.P.R. de R.L. de C.V. Torreén, Coahuila, México
4 Tel. +52 (871) 747 47 33
GRUPO terrasabvia@revuelta.com.mx  www.terrasabvia.com.mx
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 COMENUEZ

El pasado agosto se llevé a cabo una reunién con la finalidad de realizar el cambio del Consejo
Directivo del Comenuez, siendo electo el Ing. Eduardo Martinez Chévez para ocupar el cargo de la
Presidencia durante los dos préximos afios.

Durante el periodo del Ing. Victor M. Esparza Portillo como Representante No Gubernamental, se
impulsé una campaiia auspiciada por la Agencia de Servicios a la Comercializacién y Desarrollo de
Mercados Agropecuarios (ASERCA); “Campaiia de Promocién Comercial de la Nuez Pecanera en
México y en el Mundo”.

Con la finalidad de generar nuevas oportunidades de negocio para los productores de nuez, y como
parte de esta Campafa apoyada por la SAGARPA, el Comenuez participé el pasado mes de sep-
tiembre dentro de la feria internacional World Food Moscow, siendo este recinto ferial marco para
dar lugar también a la Misién Comercial entre México y Rusia obteniendo asi una nueva oportunidad
de comercializacién internacional.

La marca colectiva, que permitird identificar de manera global la nuez pecanera mexicana, fue crea-
da como parte sustancial de este proyecto; buscando asi posicionar y distinguir a todos los integrantes
de la marca en un solo concepto. Dicha Marca Colectiva fue registrada ante el IMPI (Instituto Mexi-
cano de la Propiedad Industrial) para tener los derechos de uso del mismo. El desarrollo de la misma
servird para que todos puedan identificar la marca rdpidamente, diferenciarla y captar su esencia
en un solo vistazo; construir la identidad de la marca, distinguirse de la competencia y conectar con
el publico objetivo.
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LOMENUEZ

ano del Sistema Producta Nuez

En lo que al mercado nacional respecta, se continGa con
el desarrollo de la Campaiia de Relaciones Piblicas y
Redes Sociales para la Promocién de la Nuez Pecanera
Mexicana, en donde se han realizado diversas publica-
ciones tanto en medios impresos como en digitales, y que
tienen como objetivo generar un impacto para incentivar
al consumo de la nuez pecanera en México.

El Comenuez pretende dar seguimiento a dichas cam-
pafias de comunicacién de una manera profunda para
continuar informando sobre las bondades del producto
y los beneficios que conlleva su consumo. Asimismo, esta-
blecer contactos y relaciones comerciales con potencia-
les compradores para fomentar las exportaciones en el
mediano y largo plazo, es otro de los objetivos de este
Comité.

Esperando contar con el apoyo de cada vez mas pro-
ductores mediante su aportacién y asi obtener grandes
beneficios para la industria pecanera del pais, se agra-
dece la confianza depositada en Comenuez y a los que
forman parte de este Consejo.

COMENUEZ
Trasvifia y Retes No. 3505 Int. 3
Col. San Felipe
Chihuahua, Chih. C.P. 31203
www.comenuez.com
info@comenuez.com
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INSUMOS INNOVADORES PARA LA FERTILIZACION 2y
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MATRIZ
AGROINSUMOS DEL PAPIGOCHIC SA DE CV
CALLE 53 #8602 COL. PRIMERO DE MAYO
TEL/FAX (614) 435 3812 435 6703 435 6704
CHIHUAHUA, CHIH.

FERTILIZANTES PAPIGOCHIC SA DE CV
LIB. MANUEL GOMEZ MORIN #604
COL. CENTRO TEL/FAX (636) 69 48301
NVO. CASAS GRANDES




Nogaler

ada afio se festejé el dia del n n Cd. Deli-
huahua México, los dias 29, 30’y 31 de Agosto. Ya
icién nuestro dia del Nogalero, evento nacional mas
ido porliener la finalidad de dar a conocer entre el
nogalero, maquinaria de Gltima generacién insumos
guardia y los mds nuevos conocimientos sobre el cul-
nogal.

reconocido como el mayor productor de nuez, chi-
el estado con mayor produccién de nuez pecanera.
el Nogalero consta de 26 stands de maquinaria en-
5 tractores, aspersores, montacargas , cosechadoras,
adoras de nuez, podadoras, tractores de todas
entre ellas las mds conocidas Kubota, New Holland,
ere, Massey Ferguson ,14 stands de patrocinadores
es se presentan en una ubicacién especial dentro
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9 mesas de negocios consiste en da
gremio las casas comerciales estable dad que

regiéon para la exportacion.

Se han ido integrando actividade: stas confe-
rencias como el concurso de po 4 AS DELICIAS

donde fomentamos el consu
platillos a base de este nut
inscribieron 60 participante
tudiantes y algunos Noga
rango de cocina, la ins
gratuita y consta de pre
en el que se premia a
cién. El premio es en €
incluso los ganadores
de clausura en donc premio en efectivo

3s de casa, es-
vuelven en ese
tras delicias es

nuez pecanera
abor y presenta-
eros 5 lugares e
trar a la comida

Yy su reconocimienttc
cuado de nuestra
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También afio tras afio otorgamos NUEZ...TRO RECONO-
CIMIENTO a alguna persona o institucién que ha hecho
un aporte importante hacia este cultivo, este ano se otor
g6 el reconocimiento al Ing. Edgardo Urias Garcia, po
su dedicacién a nuestro gremio.

El primer consiste en un desayuno cientifico, resumen in
tensivo del diplomado del nogal pacanero enfocado al
afio en curso, solo tienen derecho las primeras 250 per-
sonas que se prescriben al evento del dia del Nogalero
y consta de un resumen detallado mediante la crono-
logia del nogal, en el mismo dia se prepara una de-
mostraciéon de maquinaria alrededor de Las 5:00 de la
tarde al aire libre con explanada la cual se utiliza para
exponer maquinaria o equipos de cosecha, finalizando
| evento se brinda una cena mexicana al aire libre y
musica en vivo , este banquete se encuentra a cargo de
un restaurante reconocido de Cd. Delicias, Chih.

Los dos siguientes dias consta en
ditorio de la facultad de agrono

erencias en el au-
conferencias tales

riegos por goteo, manejo de alternancia, efectos de la
aplicacién de nutrimentos y regulador
en la fructificaciéon de nogal pecanero,
el manejo integrado de plagas, da o p frio en nogal
pecanero y crioproteccién ,dindmica econémica en Chi-
huahua y México: evolucidén, estas conferencias impar-
tidas por consultores externos, investigadores en nogal,
INIFAP, parasitélogos y consultores especialistas en nogal,

de crecimiento
tualizacién en
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tuvimos el honor de tener con nosotros al Dr. Richard J. Heerema,
consultor especialista en nogalesépara la Universidad Estatal de

evo México en Las Cruces NM

Con la plética 2Son las aplicacio
manejar Zinc? Otro consultor exterho
da de la Cd. Sevilla, Espafia con

liales la Unica operacion para
el Ing. Leandro jurado Oje-
a cepas selectivas de mico-
técnico Ing. Eduardo Urias
Garcia Nogalero de Cd. Hermosillo Sonora con el tema efecto del

rrizas en nogal, y por ultimo por el

cambio climdtico en el manejo del cultivo del nogal.
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Para finalizar la més importante conferencia con-
tamos con la presencia del presidente nacional
del sistema producto nuez. M.C Victor M. Espar-
za Portillo con la pldtica prondstico de cosecha
COMENUEZ 2018. Teniendo un éxito ya que nos
visitan de todas partes de la republica y pases
extranjeros, Este afio tuvimos la visita de compra-
dores asidticos para tener mds lazos en la comer-
cializacién de nuestro producto.

También se realizan cena rompe
mida de clausura para todos |
del dia del Nogalero donde s
saludar a viejos amigos e inter

cual se aprovecha para e
grupo musical.

Afio con afo este eve
reconocido, Vamos p
nogalero gracias po

Delicias
ogalero
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www.marsadel.com

La mejor opcion para su cosecha " Carretera Panamericana KM 4 Sur Cd. Delicias
2 Tels. (639) 472 2131 y (639) 467 7474

Contamos con todo tipo de refacciones

originales para todo tipo de maquiaria cvmagq_rodriguez@yahoo.com.mx
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IMPACTO DE LA LEY FSMA
EN LA EXPORTACION DE NUEZ
A Esapos UNIDOS DE AMERICA

RESENA DE UN ENTRENADOR DE PRODUCE SAFETY RULE

M.C. Judith Cristina Candia Sénchez
AgroGreen
judith.candia@agrogreenmx.com

El mes pasado tuve la grandiosa oportunidad de ser becada por el lICA (Instituto
Iberamericano de Cooperacién para la Agricultura) en conjunto con FDA, para acudir
a San José, Costa Rica, al Taller Intensivo para Instructores Lideres en la Norma de
Productos Agricolas Frescos, donde estuve conviviendo con 62 comparieros de dife-
rentes paises de América Latina, Trinidad y Tobago y Jamaica, con la finalidad de
ser un parteaguas en el cumplimiento de aquellos requisitos de quien desea vender
productos a nuestro vecino del norte, es por ello que decidi compartir con ustedes lec-
tores una resefia simple de la implicacion de la Norma y de la Ley misma en el cultivo
del nogal, con la finalidad de “hacer simple, lo que es sencillo”, y durante estas lineas
entenderdn mi comentario con mejor claridad.

Ley de Modernizacién de la Inocuidad de los Alimentos (FSMA, por sus siglas en in-
glés) ya esta en vigor, con ella sus 7 normas que aplican a la produccién de alimentos
que se consumen en Estados Unidos de America, en palabras mas sencillas, FSMA, es
una Ley enfocada en la prevencién de los problemas relacionados con la produccién
de alimentos y que aplica a todo aquel que desea producir, introducir o vender ali-
mentos dentro de E.U.A,, en estas lineas no me enfocaré a sus 7 normas, a los plazos
de cumplimiento, ni a los requerimientos de la misma; hablaremos mas especificamen-
te de una de sus implicaciones que es la Norma de inocuidad de los productos frescos,
en la cual fui capacitada, y es que a todos los productores de nuez les ha llegado
un sin fin de informacién que los bombardea dia a dia, “que si la ley ya estd aqui”,
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“que debes certificarte si deseas exportar”, “que si el
esquema que debes cumplir es tal o cual”, entre otras
tantas cosas. Sin embargo, es importante entender y so-
bre todo conocer aquellas normas que aplican y como
debemos abordar este tema en nuestra empresa, para
no hacer gastos innecesarios que nos pueden llevar a
convertirnos en una empresa inviable, y es que en ocasio-
nes me he topado con empresas que realizan un sin fin de
andlisis microbidlogicos, de pesticidas, metales pesados,
gastos en instalaciones, infraestructura y que cuentan o
buscan obtener un sin nimero de certificaciones de ino-
cuidad, con el Unico afan de llegar a ese mercado que
se encuentra brincando la frontera.

25

Pero enfoquemonos en el cultivo que nos interesa, el no-
gal, y es que este cultivo, tan noble por sus caracteristicas
fisiologicas, le permite ser considerado como un producto
de bajo riesgo, y es por ello, que la Norma de productos
frescos nos plasma como exentos para su cumplimiento, asi
es, como lo estds leyendo, el cultivo de la nuez estd exento
del cumplimiento de la norma; sin embargo, el punto mas
importante a entender, es la diferencia del cumplimiento
de una norma de importacién, de los requisitos de un clien-
te y sobre todo de la responsabilidad que se tiene como
productor de alimentos, de producir un alimento que no
cause dafio a la salud de quien lo consume. Esta excepcidén
de la norma es al dia de hoy, sin embargo en cualquier
momento puede llegar a cambiar, puede ser por que la
nuez se vea involucrada en una alerta o sea considerada
como un producto de riesgo para los consumidores, pero
esto estd en manos de los productores, del cuidado que
tengan en sus instalaciones y del compromiso de producir
alimentos inocuos.

En resumen y para acentuar mds el comentario inicial de
“hacer simple lo sencillo”, termino estas lineas con lo si-
guiente, si produces nuez, estds excento de la Norma de
productos agricolas frescos para vender tu producto a
E.U.A.; para vender tu producto a cuaquier mercado, de-
bes cumplir con los requisitos que el cliente solicita (por
ejemplo una certificaciéon especifica); y para producir, tie-
nes la obligacién de hacerlo garantizando no poner en
riesgo la salud de los consumidores.



La 3ra Edicion del libro
“Manejo de Huertas de Noga
Escrito por el Dr. Esteban
Herrera Aguirre

Puede adquirirse en:

Comité Estatal del Sistema Producto Nuez
del Estado de Chihuahua
PRESIDENTE: Ing. Raymundo Soto Villegas
Tel. (639) 465-1117
Ménica Sandoval
Tel. (639) 128-9213

Asociacion de Productores de Nuez de Jiménez
PRESIDENTE: Juan Carlos Fuantos
Tel. (629) 542-8374

Universidad Auténoma de Chihuahua

(FACIATEC)

CONTACTO: Dr. Julio Cesar Lépez Diaz
Cel. (614) 178-7831
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COMO DRODUCIR 70 TON DE NUEZ DOR HECTAREA
FOMENTAR EL CRECIMIENTO DE LAS RAICES DEL NOGAL

Un trabajo de investigacion reciente, presentado por la Dra. Astrid Volder,
quien trabajé varios afios en la Universidad de Texas M&A, en College Sta-
tion, Texas, ha mostrado que las raices tienen prdacticamente un solo pico de
crecimiento en la primavera, a diferencia de la creencia general de que las
raices crecen en la primavera y en el otofio.

Para conocer la dindmica de crecimiento de las raices, ella utilizé tubos trans-
parentes (rizotrones) que se colocan en el subsuelo y con una cdmara digital
toma fotos en intervalos de tiempo. La presencia de raices blancas indica
crecimiento de raices. Ella reporté que en los meses de abril y mayo fue
cuando ocurrié el mayor crecimiento.

Con el fin de conocer que pasa en Hermosillo, el 11 de abril de este afio se

Dr. JesUs Humberto NUiiez Moreno

e e colocé un rizotrén de ventana plana en un drbol de nogal ‘Wichita’ adulto
Costa de Hermosillo — INIFAP (1999), con sistema de riego por goteo subsuperficial, con dos mangueras a
cada lado del tronco; una a 2 m y otra a 3.5 m. Las mangueras estdn ente-
rradas a 40 cm. Primeramente diremos que es un rizotrdn, en nuestro caso es
un marco de madera de 60 cm de ancho y 90 cm de alto que tiene colocado
un vidrio. El marco junto con el vidrio se colocé verticalmente sobre la pared
del hoyo que se encuentra a 30 cm de la primer manguera (es decir 2.30 cm
del tronco). Al vidrio se le marcan cuadriculas de 10 cm x10 cm a cada 10

cm de profundidad, hasta 60 cm de profundidad. 21
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A partir de este momento, empezaron a mostrarse raices blancas, las cuales indican un
crecimiento activo y un mes después el color de las raices empezé a tornarse oscuro. Para
el 24 de mayo, seis semanas después de la instalacién del rizotrén, en la capa de un mes
después, a intervalos de 1 a 2 semanas se le tomaron fotografias a las raices para deter-
minar el periodo de crecimiento de las raices. La parte superior de hoyo se tapé con un
tablon para evitar que la luz penetrara (figura 1).

Seis semanas después, el 24 de mayo, en todas las profundidades, presentaban raices
blancas y parte de ellas ya mostraban oscurecimiento. Por ejemplo, en la capa de 10 a
20 cm habia alrededor de 30 cm de raices en 100 cm2 y el 67% eran blancas. Nueve
semanas después, el 8 de junio, habia 40 cm de raices por 100 cm2 y sélo habia 10 cm
de raices blancas. Once semanas después, 19 de junio, la proporcién de raices blancas se
redujo a un 11% y 13 semanas después a solo 4%. Después de esta fecha no han vuelto
a aparecer raices nuevas (blancas). Una tendencia similar se ha presentado en el resto de
las profundidades (ver figura). De hecho, en las diferentes profundidades, ya hay presencia
de raices muertas, las cuales dejan un espacio poroso entre el vidrio y el suelo y ocurre
lentamente la degradacion de estas raices.

Desarrollo de la raiz de semilla injertada con ‘Wichita’ durante el presente ciclo a una
profundidad de 10 a 20 cm en la Costa de Hermosillo.

Profundidad
cm

10-20

semanas

24 may 8 Jun 19 jun 5l 30 ago
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Este tipo de estudios, con rizotrones, permite conocer la dindmica del crecimiento
de raices y del efecto de ciertos tratamientos como enraizadores o presencia de
microorganismos como las micorrizas, por ejemplo.

De acuerdo a lo que se tiene hasta el presente con este estudio, en esta huerta de
nogal, la cual es muy productiva (>2.5 ton por ha), el crecimiento de raices ocurre
mayormente durante la primavera. El estudio se continuard por al menos unos 24
meses mds.

Mis consideraciones

La Dra. Astrid Volder demostré que las raices blancas son las que presentan mayor
capacidad de absorcién de nutrientes. 2Pregunta: serd necesario fertilizar preferen-
temente durante el crecimiento de raices?

Pareceria estar claro, que de acuerdo a la absorcién de agua durante todo el ciclo,
especialmente durante la maduracién del fruto, la absorcién de agua puede darse
durante todo el ciclo, independientemente que no haya raices blancas durante esta
época.

Se dice, que hay micorrizas que promueven el desarrollo de raices, las cuales deben
aplicarse durante la época de crecimiento de raices. Alterard esta aplicacién la
dindmica de crecimiento de las raices?

Asi como conocemos la fenologia del desarrollo de los brotes, hojas y frutos, seria
muy bueno conocer la fenologia del crecimiento de las raices y cuales son sus etapas.
Necesitamos fomentar el crecimiento de las raices del nogal, en perfecto balance con
el desarrollo de la parte aérea del arbol.

Agradecimiento

Al MSc. Ricardo Ramonet Rascédn y al Ing. Luis Esquer Parra por el apoyo brindado
en la conduccién de este estudio.

At

Rizotron en huerta de nogal
SPR Kino de Hermosillo,
Sonora

La manguera de riego se
encuentra entre el vidrio y el
trondo del nogal

A 30 cm del vidrio.




La importancia de la
poda selectiva en los
huertos pecaneros

La importancia de la poda selectiva en los huertos pecaneros.

Los diversos factores ambientales que estdn impactando a la fisiologia vegetal de los
arboles de nogal es cada vez mds recurrente, ciclo tras ciclo productivo.

Menor generacién de clorofila y mayor estrés muchas veces se traduce en mayor uso de
hormonas para potenciar procesos metabdlicos esenciales, sobre todo secundarios; y el
uso de agroquimicos para el control de plagas, virus y enfermedades, forman ya parte
del escenario normal del manejo del cultivo y de la produccién.

Sin embargo, estas incidencias estdn repercutiendo cada vez mds en el desempeiio ve-
getativo, asi como del comportamiento de los procesos metabdlicos responsables direc-
tamente de la consolidacién de la generacién de follaje, floracién, cuajado y llenado
de cada nuez en el arbol, misma que posteriormente serd cosechada y comercializada.
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No obstante, como parte del manejo del huerto, es im-
portante que estas acciones llevadas a cabo en el mane-
jo, “quedan grabadas” en la memoria de cada éarbol, y
como es constancia, cada drbol crece y reacciona confor-
me a cada decisién que el productor agricola y el asesor
agricola foman en cuenta, buscando siempre alcanzar el
mejor rango productivo.

De todas las etapas fenolégicas una muy importante que
de la que muchas veces se minimiza su impacto es la eta-
pa de dormancia.

En la actualidad el cambio de temperaturas y las varia-
bles térmicas, cada vez mds atipicas pero que se estdn
convirtiendo en tipicas, inciden seriamente en la etapa de
dormancia, estado clave del desarrollo y recomposicion
de las estructuras vegetales internas de los drboles de
nogal en todo el huerto.

Es por ello que en esta etapa es imprescindible tomar
decisiones adecuadas que el productor pecanero sabe
que impactardn en el rendimiento productivo de cose-
chas futuras.

En el aspecto del manejo agromecdanico del cultivo, es-
pecificamente la etapa de poda estd cobrando cada
vez mds importancia en el dmbito mundial productivo
de huertos frutales, ya que se estd comprobando que
las podas mecdnicas a gran escala suelen inhibir el po-
tencial productivo de los drboles en etapas subsecuen-
tes productivas.

Si bien es cierto que el productor busca eficiencia y ma-
yor cobertura en las podas agricolas, también es que
busca minimizar el impacto negativo en la resilencia del
comportamiento de las estructuras vegetativas de cada
arbol, para que dicha “huella o memoria” no se con-
vierta en un factor negativo determinante del desem-
pefo productivo en el siguiente ciclo.

Para ello la practica de la poda en huertos frutales
estd cambiando, de llevar a cabo podas a gran escala
a podas selectivas y precisas, es decir a podas que al-
teren en lo mds minimo la sensibilidad vegetal de cada
arbol frutal.

Hemos observado que diferentes huertos pecaneros en
el extranjero estdn experimentando una modificacién en
la préctica agricola de la poda, pasando del concepto
de la cobertura (mayor nimero de hectdreas por poda
ultra mecdnica), al concepto de la precisiéon de corte
(selectividad de materia orgdnica vegetal muerta o en
senescencia).

Asi, las soluciones agromecdnicas de poda selectiva
para tal efecto estén teniendo una alta demanda en el
mercado, en particular las torres de poda y las sierras
hidrdulicas, que son una excelente y dindmica alterna-
tiva para el manejo del cuidado y mantenimiento pun-
tual de los huertos pecaneros y frutales en la etapa de
dormancia, cuyos cuidados son cada vez mds esenciales
para lograr un arranque adecuado en las etapas sub-
secuentes, tanto vegetativas como de desarrollo.

Ing. Daniel Gonzdlez Garcia.



La seleccion del mejor equipo de poda selectiva,
garantiza el excelente mantenimiento productivo de los huertos.

g A

Haz que la poda de tus huertos tenga el mejor impacto productivo | En Equipos Glezco
somos especialistas en la poda selectiva, para ello contamos con torres de poda
de diversas longitudes de alcance y gran versatilidad de desplazamiento,
asi como potentes sierras hidraulicas que te permitiran lograr
podas muy precisas en el menor tiempo.

Torres de podar . Sierras hidraulicas
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!NTERP%ETACION DE
ANAL!SES FOLIARES

’ (SE UND} PARTE)
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Recordando que en el articulo anterior hablamos sobre “porqué hacer andlisis foliares” en los
nogales, también se explicé el cémo tomar las muestras de hojas y como decidir de cuales ar-
boles tomar las muestras, ahora le comentaré como interpretar los resultados que el laboratorio
nos entregd y como utilizar esos datos.

En el laboratorio se hace un andlisis quimico de las hojas de las plantas para determinar el con-
tenido de nutrientes que hay en ellas. Con este dato, podemos saber en cual de dichos elementos
estamos deficientes, en nivel normal o en exceso.

Este andlisis nos sirve para poder apoyarnos y planificar un programa de fertilizacién adecuado
para esa huerta o por partes, segun la toma de muestras, ya que la huerta puede ser tan gran-
de que las necesidades nutricionales seguramente serdn diferentes debido a que normalmente
el suelo es muy heterogéneo e impacta la cantidad de nutrientes y su disponibilidad para los
nogales. Es por supuesto, muy recomendable tomar las muestras necesarias segin sea el caso.
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Una vez que hemos recibido los resultados de labo-
ratorio donde se analizé el contenido nutricional de
las hojas, serd sencillo observar cual de los elementos
estd dentro del rango éptimo para este cultivo espe-
cificamente, ya que en el reporte del andlisis normal-
mente viene descrito ese dato para cada elemento. Al
entregar los resultados cada laboratorio tiene un for-
mato diferente, algunos los expresan con grdficas de
colores otros solo con nimeros. Por eso comentaba en
el articulo anterior que era bueno e importante, como
consejo personal, que se procurara utilizar el mismo
laboratorio cada afio para analizar las muestras de
hojas y al revisar los resultados estemos familiariza-
dos con la presentacién de estos.

También debo aclarar, que puede darse el caso de
que, de un laboratorio a otro, los rangos sean ligera-
mente diferentes o también que el mismo laboratorio
los actualice. Sea también esta otra razén muy impor-
tante para analizar las hojas en el mismo laboratorio
cada afio.

Al revisar el andlisis podemos ver que los elementos
Nitrégeno, Azufre, Fésforo, Potasio, Calcio, Magnesio
y Sodio estdn expresados en porcentaje (%); mientras
que Boro, Zinc, Fierro, Cobre, Manganeso y Niquel en
partes por millén (ppm). Esto se debe a las cantidades
que se encuentran de uno y otro en la muestra, pero
esto no es ningin problema para entender dicho re-
porte.

NOMBERE DEL PRODUCTOR FECHA DE MUESTRED 16
LOCALIDAD Saurillo FECHA DE ENTREGA l-16
N, L DENTFACON  WTROLED [N, ;-n RTASE 5 LA e ML My & S0 )
1656 (1] 164 0.231 1.155 1.85 0.35 0.0412
1857 DS 181 0.244 1335 199 0.36 0.0521
1658 TRES 173 0.231 1305 11 0.24 0.0358
Moo T 2525 | o1eom | 16130 | 14020 | 038050 | 002140030
e, Lab DENTRCA00N e BRC T} e D8 ) po ST B o O ni e VL AR 3 e ] e TN WO
1656 UKD 91.93 105.00 140,00 400 168,50 10.50 619,08
1857 103 104.34 15200 21800 450 14900 950 14851
1658 TRES wan 123.00 18350 .00 134.50 8.00 156243
NOGAL 45.0-150.0 60.G-100.0 G000-120.0 10.0-15.0 85.0-300.0 36000 | 305.08550
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Los elementos que requieren las plantas en grandes can-
tidades para llevar a cabo su metabolismo son el Oxige-
no, Carbono e Hidrégeno. Estos son extraidos del aire en
forma de CO2 o del agua del suelo.

Después de los que acabo de nombrar, el Nitrégeno, Fos-
foro y Potasio son los que las plantas consumen en mayor
cantidad y son llamados Macroelementos o elementos
Primarios, los cuales son extraidos del suelo. El resto de
los elementos son llamados microelementos o elementos
secundarios, también son extraidos del suelo. Y repito, no
son llamados asi porque sean menos importantes para las
plantas, sino por las cantidades que requieren.

Hablando superficialmente de “Interpretaciéon de Andlisis
Foliares”, podriamos decir que es sencillo entender el re-
porte y saber, que con lo sencillo que nos muestra labo-
ratorio el contenido de cada elemento y el rango apro-
piado para cada caso, basta para que una persona sin
conocimientos de fisiologia vegetal u otros pueda saber
en qué nutriente tiene que poner atencién para optimizar
el funcionamiento de sus drboles. Y esto es muy bueno
para el productor, pero ahora....

Tel. 656 843 3052 Ext. 231

GH‘UPD. ..-..




¢Como corregir una deficiencia nutricional?

Debo aclarar que no bastard con agregar tal o cual ele-
mento deficiente en mayor cantidad para corregir una de-
ficiencia, sino que hay que tener la capacidad técnica para
valorar diferentes aspectos en el comportamiento de cada
elemento nutricional dentro de la planta y correlacionarlos
con las condiciones fisico-quimicas del suelo, calidad del
agua con que se riegan los drboles, etc.

Explicaba anteriormente que todos los elementos son igual
de importantes para que las plantas funcionen adecuada-
mente, una deficiencia de Fierro por ejemplo (que es un mi-
croelemento) es tan importante como una deficiencia de Ni-
trégeno para que el metabolismo de las plantas se lleve a
cabo en 6ptimas condiciones y debe haber un equilibrio en-
tre todos los elementos involucrados en ello. Un caso comin
en las huertas nogaleras se presenta cuando el Nitrégeno se
encuentra en exceso y el potasio estd por debajo del nivel
6ptimo. Los sintomas que se presentan en el drbol son que-
maduras en los foliolos al grado de que puede ser tan grave
que estos se caigan antes de su tiempo normal, ocasionando
al arbol una deficiencia en su proceso de guardar reservas
para el siguiente ciclo o para el llenado de las nueces de
esa misma época. También podrian presentarse otras carac-
teristicas en las hojas o nueces debido a ciertos desbalances
nutricionales.

Ahora bien, también hay que considerar que el exceso de
un elemento puede inhibir a otro, es decir; cuando uno de los
nutrientes que se encuentra en exceso puede ser que afec-
te el funcionamiento de uno o mds elementos en el proceso
metabdlico de las plantas. Uno de los casos mds comunes es
cuando hay un exceso de Nitrégeno, cuando este se encuen-
tra en una cantidad muy alta puede inhibir el funcionamiento
de Cobre y el Potasio.

Con esto entenderemos que es un error aplicar los fertilizan-
tes indiscriminadamente pensando que lograremos un buen
resultado. Otra de las condiciones que ocurren en las huertas,
siendo muy comin, es cuando aparece en los andlisis foliares
que el Potasio esta en grado de deficiencia, pero este ha
sido aplicado en cantidades de fertilizante que pensamos
deberian bastar para que hubiera una buena respuesta de
los drboles. Luego nos damos cuenta que al analizar el suelo
este elemento se encuentra ahi en nivel de exceso. ¢Por qué
entonces hay deficiencia foliar? Una de las razones podria
ser que el suelo estuviera tan compactado que no permite
que haya una buena aireacién y movimiento del agua. En-
tonces el Potasio baja su movilidad y no es absorbido por las
raices. Habrd que aclarar que el Potasio es un elemento que
facilmente es absorbido por las plantas, pero que también
puede perderse fdcilmente por lixiviacién.

Como expliqué anteriormente, los macroelemen-
tos y los microelementos se encuentran en el suelo
y es de ahi de donde las plantas los toman de
forma natural. Pero no siempre pueden ser ab-
sorbidos algunos de ellos porque esto depende
de las condiciones fisico-quimicas del suelo, en el
Estado de Chih. en el lugar donde se cultivan los
nogales son climas dridos y el pH del suelo ge-
neralmente es alcalino, esto impide que algunos
de los nutrientes no puedan ser absorbidos por
la raiz del nogal. Entonces debemos usar otras
estrategias de aplicacién para una absorcién efi-
ciente, como trabajar para que se presenten las
condiciones necesarias para resolver cada caso y
precisamente cada elemento requerird diferente
forma de tratamiento.

Por ejemplo, algunos de los microelementos los
aplicamos via foliar, otros posiblemente aplica-
dos al suelo en forma quelatada u otras formas.
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Como conclusién a este articulo podria decir, que los
andlisis nutricionales aun cuando se ajusten a una exce-
lente toma de muestras, época de muestreo y andlisis
muy confiable no pasa a ser solo un apoyo en la toma de
decisiones en cuanto a que elementos aplicar, cantidad
y su presentacién. Porque para hacer un buen diagnds-
tico y una buena recomendacién de correcciéon debemos
considerar; muestreo de suelo y agua de riego, edad
de los darboles, variedad, tasa de desarrollo en el ciclo
de muestreo, cosecha que se ha tenido y calidad de la
produccioén, severidad de la poda que se harda en el in-
vierno préximo al inicio de la fertilizacién, fertilizantes y
cantidades usadas anteriormente, etc. Asi que es bueno
apoyarse en una persona experta en este tema para
mejores resultados.
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k LéS NOGALES DE CASTILLA, PECANEROS
1 Y ALMENDROS EN LA SIERRA
DE CHIHUAHUA Y SUS ALREDEDORES

Ing. Gustavo Batista . .
9 En la llegada norte de Guerrero a pie de carretera y a un costado del camino que va

a mifiaca se encuentra una pequeiia huerta de nogales de castilla que fueron planta-
dos por la conafrut, ya que esa locacién fue una huerta experimental, lo interesante,
es que muestra y demuestra que el nogal de castilla cuyo patrén es el nogal cimarrén
tiene vocacién en zonas mds altas y frias que el pecanero.

Poco se ha promovido este nogal que es una buena opcién para muchos lugares de la
sierra baja como Guerrero donde seria un excelente complemento alimentario para
poblaciones indigenas. Hasta donde entiendo el nogal de castilla requiere menos
agua que el pecanero y es mds apto para zonas mas frias del estado.

En el valle de San Buenaventura, los Lebaron tiene muchos nogales de castilla como

drboles de patio con excelentes resultados.

Regresando a Guerrero hay nogales pecaneros de gran tamafio, pero que prdctica-
mente no producen por las bajas temperaturas propias de esta regién manzanera.




El NOGAL EN BOLSA se puede PLANTAR TODO el afo
> y si, TODAVIA TENEMOS AT

(639) 472 59 43
lopezvelardespr@gmail.com

Atrds de esta huerta de drboles de castilla antes mencio-
nada, hay una huerta como de 2 hectdreas de nogales
“cascara de papel” que no han desarrollado por razones
obvias pero que a pesar de tener algunos afios de plan-
tados el frio no los ha matado, lo que dice mucho de la
adaptacién del nogal pecanero a muchas alturas y muy
diversos climas.

En Cdrdenas municipio de Meoqui, enfrente de la huerta
del Lic. Fernando Baeza M. existia una huerta formal de
nogal de castilla (propiedad del sr. Portillo) que era muy
productiva y que por razones seguramente de la dificul-
tad para comercializar fue sustituida por drboles de nogal
pecanero que persisten en la actualidad.

No sé con exactitud, que se ha experimentado con almen-
dro en el estado de Chihuahua, pero, sin tener la infor-
macién veraz, entiendo que hay o hubo algunos drboles
en Villa Ahumada y en Casas Grandes; seria interesante
saber que hay al respecto.

“Seleccionar entre las cosas viejas, es como inventar
cosas nuevas”’
Anénimo

i




a nebulizacion en frio:
una alternativa en el
Sistema ULV para nogal

TracFOG® es una mdquina nebulizadora en frio que no
precisa de motor, ya que estd accionada por el sistema hi-
dréulico de un tractor de enganche tripuntal/enganche de
3 puntos.

Puede ser utilizado con productos quimicos e ingredientes
biolégicos activos, tales como insecticidas, fungicidas, regu-
ladores del crecimiento, fertilizantes foliares y desinfectan-
tes sin dcidos (Ej. Bacillus thurigiensis, Beauveria bassiana e
Inhibidores de quitina).

Con la niebla producida por la TracFOG® las dreas ex-
tensas son tratadas muy rdpidamente; en espacios cerrados,
ej. invernaderos, hasta 7.500 m2 en tan sélo 15 minutos y en
espacios abiertos, Por ejemplo; Una Huerta de 18 hectd-
reas con drboles de nogal con mas de 18 metros de altura
queda aplicada en una hora.

(tercera parte, Gltima)

Ing. Agr. MC Servando Quifiones L

Consultor especialista en Tecnologia para la Aplicacién de
Agroquimicos

iChem Bio

squinones2911@igmail.com

Tel. (461) 546-40-06

A comparacién de los métodos de aplicacién convencional,
la TracFOG® consume tan sélo una fraccién de agua, debi-
do a que los liquidos son transformados en niebla, otorgan-
do un rociado mucho mds uniforme y efectivo.

¢Qué ventajas ofrece el TracFOG® con sistema ULV (Ul-
tra-Low Volume)?

* Las finas gotitas de niebla ULV flotan por varios minu-
tos, distribuyendo asi el ingrediente activo con alcance de
profundidad de hasta 50 m y hasta 200 m si se ajustan los
inyectores giratorios en direcciones opuestas.

* Puede aplicar espacios, como por ejemplo invernaderos,
establos y/o granjas, para desinfectadas y prevenir futuras
infecciones.

* En invernaderos de 1.000 m2 cuyos tratamientos usualmen-
te tardan 1 hora, con la TracFOG® pueden realizarse en
tan sélo 2 minutos.

TracFOG® Inyector de niebla de largo alcance Tamafio de gotitas con agua: 20-30 Um Tamafio de
gotitas con aceites: <20 Um
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tel. mévil: (461) 546.40.06

* la TracFOG® puede ser opcionalmente equipado con un tanque de 100 | que permite el tra-
tamiento de hasta 2 hectdreas o con un tanque de 400 | que permite el tratamiento de hasta 80
hectdreas.

* La TracFOG® puede ser equipado con largos brazos giratorios con inyectores de niebla, a fin de
nebulizar cultivos altos por encima o bien por debajo, cerca del suelo.

* El equipo TracFOG® puede ser operado por cualquier tractor que tenga un enganche de tri-
puntal (enganche de 3 puntos) 540 rpm (revoluciones por minutos) y un motor de al menos 35HP
(caballo de fuerza).

Reduccion de costos laborales debido a una aplicacion mas rapida

Los modelos “TracFOG 400/6” y “TracFOG 400/8”

gracias a la tecnologia ULV (Ultra-Low Volume/ Volumen ultrabaijo) son capaces de tratar huertos
de 20 hectdreas con sélo un tanque de 400 | con insecticidas, fungicidas, fertilizantes foliares,
bioestimulantes o compensadores de horas frio. Es por ello que se logra un ahorro considerable en
mdquinas, combustible, agua y horas de trabajo.

Proteccion del medio ambiente:

Las bajas cantidades de aplicacién y las pequefas gotitas reducen la contaminacién del suelo, ya
que las gotitas de <100 JUm no tienen un comportamiento de flujo, es decir, no gotean sobre el
follaje o suelo. Debido al microclima dentro del huerto, es posible dosificar algunos agroquimicos
con sélo 5 | de caldo preparado por hectdrea. La alta concentracién puede ayudar a proteger los
racimos de nueces de larvas barrenadoras, pulgones chinches y salivazo o bien para ser utilizados
con fertilizadores foliares como zinc.

Es posible ahorrar hasta un 75% en costos comparando con otros métodos, cédmo por ejemplo, apli-
caciones aéreas y con un menor impacto medioambiental. En caso de que se identifiquen en etapa
inicial las plagas, con la TracFOG® pueden ser tratadas de manera local y con muy poco esfuerzo.

cializada
en Proteccion Fitosanitaria en Nogal
informes: MC Servando Quifiones L.
e-mail: squinones2911@gmail.com
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cobertura tipica de gotitas (200-500 PUm) con
métodos de aplicacién convencional
con aprox. 1.200 | /ha
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cobertura con el método “TracFOG ULV” MVD 80 pm
— con sélo 100 |/ha. Utilizando la misma cantidad de
ingrediente activo y el drea que con un método de pul-
verizacién convencional. Se mejora la adhesién en el
follaje

* Con largos brazos nebulizadores movibles para tener un
mejor alcance a las dreas de follaje inferior. (TracFOG 100

G y TracFOG 400 G)

* Con 6 o 8 inyectores para el tratamiento de huertos de

nogal (TracFOG 400/6 y TracFOG 400/8)

* Con tanque a eleccién de 400 | de caldo preparado en
color negro 6 tanque transparente de 100 .

46

Por principio todos los modelos de TracFOG® estén equi-
pados con vdlvulas de solenoide, que permiten al conductor
del tractor, desde su asiento, controlar individualmente cada
inyector.

En el tanque (depésito) cuenta con una bomba de circulacién,
la cual evita la separacién de los ingredientes activos.

Los modelos TracFOG “F” estén equipados con un sistema
de inyectores neumdticos giratorios que permite al conduc-
tor del tractor, desde su asiento, cambiar la direccién de los
inyectores neumaticos durante el tratamiento.

El Nebulizador TracFOG® se ofrece adicionalmente en dis-
tintos modelos

e

TracFOG 400 G

TracFOG 100 G

>

TracFOG 100/6

TracFOG 400/8
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Dr. Esteban Herrera Aguirre,
Profesor Emérito

Universidad Estatal de Nuevo México
Dr. Julio César Lépez Diaz.

Consultor Tecnico-Economico

ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA

El Consejo de la Nuez Pecanera de los Estados Unidos de Norte América (EUNA)
pronto comenzard una promocién a nivel nacional en ese mismo pais con el ob-
jetivo de aumentar su consumo, que actualmente es de aproximadamente 250
gramos por persona (en México la cifra es muy similar). Esta es una accién muy
importante ya que un buen nimero de dreas urbanas en ese pais conocen poco
sobre la nuez pecanera (Pensilvania, Boston, Nueva York, Detroit, Chicago, Min-
neapolis, Seattle, San Francisco, Los Angeles y otras) por lo que el potencial de
consumo de nuez es enorme. Esto también es importante teniendo en cuenta el
aumento de las plantaciones de nogal en todo el mundo, y el respectivo aumento
de produccién.

Hasta ahora, el consumo total de nuez pecanera se ha incrementado gracias al
crecimiento general de la poblacién y no debido al consumo por persona, que se
ha mantenido igual durante varios afos.

Considerando el total de las plantaciones de huertas de nuez pecanera en el
mundo, no hay duda de que la produccién respectiva aumentard drdsticamente
en la préxima década. México es lider en la cantidad de nuevas huertas de no-
gal que se plantan cada aiio.

La superficie de nuez pecanera en EUNA ha disminuido en los Ultimos 15 afios
(tabla 1), principalmente debido a problemas de lluvia en los estados del este
(no suficiente o demasiado). Sin embargo, los buenos precios de las nueces en la
Ultima década han tenido un impacto en la decisiéon de muchos productores de
plantar o expandir sus huertas de nogal, especialmente en Georgia y también
en el oeste de Estados Unidos (tablas 1 y 2).
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AHORRO QUE PRODUCE

TABLA 1.- SUPERFICIE PLANTADA DE NOGAL PECANERO EN USA (USDA):
EN HECTAREAS*

2002 2007 2012 2016
TOTAL 165,214 (55,580) 204,931 (30,618) 188,726 (31,312) 158,987
GEORGIA 46,245 (4518) 49,965 (5,485) 43582""
Nuez Mejorada 38,969 44,024
TEXAS 70,821 (9.920) 66,754 (7,954) 55,465
Nuez Mejorada 35,640 35,450
NUEVO MEXICO Nwez Mejorada 15,859 (1,903) 16,733 (1,879) 16,154
OKLAHOMA 50,426 (7.017) 49,034 38.056%""

*  Ndmeros en paréntesis representan Arboles que alin no estan en produccidn

¥* Se ha reportado una superficie de 72, 874 hectareas plantadas de nogal en Georgia

*** No se tuvo informacién del hectareaje en Nuez Mejorada. Oklahoma tiene una extension
Considerable de nogales criollos

a1



A partir de 2016, y segin el Departamento de Agricultura
de Nuevo México (NMDA), Georgia y Nuevo México son
oficialmente los dos principales estados productores de nue-
ces de USA equivalente al 65% del total. Respectivamente,
en 2016 contaban con 48,582 y 16,194 hectdreas plan-
tadas con nogal pecanero (tabla 2). Esas cifras a la fecha
son mucho mds altas porque se han realizado abundantes
plantaciones en los Gltimos cinco afios, incluyendo el 2017.
La informacién de NMDA puede derivarse del dltimo censo
de USA Sin embargo, se considera que para 2017 aproxi-
madamente 18,219 hectdreas totales para Nuevo México
es una mejor cifra (Dr. Richard Hereema, Universidad Es-
tatal de Nuevo Mexico; comunicaciéon personal 2018); en
lo que se refiere al estado de Georgia 58,705 hectdreas
de huertos establecidos mdas 14,170 hectdreas con drboles
jovenes parece ser la cantidad correcta (Dr. Lenny Wells,
Universidad de Georgia; comunicacion personal 2018).

TABLA 2.- SUPERFICIEY PRODUCCION DE NUEZ PECANERA: PRINCIPALES ESTADOS
PRODUCTORES, RANGOS Y PORCENTAJE DEL TOTALEN 2016

Estado Rango Has. En Produccion kg/ha  Produccion (kg) % del totalen USA
GEORGIA 1 48,582 1,019 49, 506,077 41

NUEVO MEXICO 2 16,154 2,021 32,047,234 27

TEXAS 3 40,485 437 17,691,945 15
ARIZONA 4 5,789 1,942 11,242,238

OKLAHOMA 5 38,057 148 5,632436

CALIFORNIA 6 1,296 2,021 2,615,216

MEXICO

Texas y Oklahoma tienen una superficie considerable de
nuez pecanera (40,485 y 38,057 hectdreas respectivamen-
te) pero mayormente su produccién es sustancialmente baja,
dado que sus huertas dependen (o se ven afectadas por)
de la lluvia anual.

Sin embargo, en un afio regular, Georgia produciria mds
de 45 mil toneladas de nuez (la presencia o ausencia de
lluvias, influird en la cosecha final); mientras que la cosecha
de Nuevo México podria rondar los 32 mil toneladas. Con
un fotal posible de 77 mil toneladas lo que impactaria el
mercado de forma inmediata. Estas cifras sin duda aumen-
tardn en los préximos aiios.

92

Parece que México es el “elefante en la sala de cristal”
debido al aumento anual de sus plantaciones de nuez peca-
nera (figura 1), el cual es estimado en alrededor de 5,000
a 7,000 ha por afio. Como un dato relacionado, en 1999,
cuando el Dr. Herrera tomé un afio sabdtico para investigar
entre otras cosas la superficie de nuez pecanera en México,
obtuvo informacién de los viveros localizados en los estados
del norte para estimar que se vendian cada afio suficientes
arboles para plantar 10,000 hectéreas.
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Nuevas Plantaciones en Mexico
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Figura 1.- Plantaciones nuevas en México. (SIAP-SAGARPA)

La produccién y superficie de nogal pecanero en México
ha estado creciendo de manera constante durante los Ul-
timos quince afios (figura 2). Para el afio 2018, se estima
que la superficie total cultivada con nogal pecanero sea
alrededor de 115 mil hectdreas y que la produccién al-
cance 141,720 toneladas.

Manténgase al dia con toda la informacidn,
tecnologia, investigacion, analisis, proveedores

y todo lo relacionado con el munda de la Nuez...
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Superficie Sembrada y Produccién de Nuez Pecanera en México
(2000-2017)
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Geafica 1. Extados de la Republcs Mexicana Comerciaimerts imporlantes an la Produccion de Nuez Pecansta

La produccién de nuez pecanera ocurre principalmente en los cinco
estados del norte de la Repuiblica




&

COMENUEZ

TABLA 3.- PRODUCCION DE NUEZ PECANERA EN MEXICO POR ESTADO

(2015-2017) Y ESTIMACION PARA 2018
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Chihuahua produce alrededor del 65 % de la produccién Nacional y se considera que la cosecha del afio
que se aproxima aumentara podrd ser similar al 2016 y alrededor del 16% mayor en comparacién con
2017 (tabla 4)

TABLA 4.- PRODUCCION DE NUEZ PECANERA EN AREAS DE CHIHUAUA (2016 Y
2017) Y ESTIMACION POSIBLE PARA EL CICLO 2018 (TONELADAS)

CHHUAHUA

AHUMADA

ALDAMA
ALLENDE

BUENAVENTURA
CAMARGD

CHIHUAHUA

COYAME DEL 50TOL
DELICIAS

GALEAMA

JIMENEZ

LA CRUZ

LOPEZ

MEDQUI

NUEVD CASAS GRAMDES
ROSALES

SAM FRANCISCO DE COMCHOS
SALCILLD

OTROS

TONELADAS

2016

3520
6231
2631
4158
12,504
4744
1532
375
31%
17,405
237
2258
4043
1402
4,352
4536
4,009
B900

92,505

017

3,920
5,354
3,055
3326
5963
4,744
1274
2391
3.835

15,665
1,737
1,830
2628
1,178
2,308
4535
2888
6,871

77,500

2018

3559
7,688
3545
3,526
11024
5171
1567
3,882
4,334
1B.328
2,005
2,342
3,705
1,473
33in
5,080
3,983
7,489

92,233

Diferencia

-1%
21%
16%

3%
16%
3%
54%
13%
17%
16%
8%
41%
5%
24%
12%
3%

COMENUEZ, una entidad mexicana de productores
de nueces respaldada por SAGARPA considera que la
produccién de nueces de México podria alcanzar las
149,685 toneladas para el afio 2025 (figura 4).
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Figura 4.- Produccién potencial de México para el afio 2025. (COMENUEZ)

SUDAFRICA

Suddafrica es el pais que, de acuerdo con la superficie y la produccién de nuez pecanera, ocupa el tercer lugar a
nivel mundial. Sin embargo, no hay datos oficiales de produccién en ese pais y la informacién disponible muestra

datos no concordantes relacionados a diferentes fuentes. Sin embargo, hay informacién accesible que puede dar
una buena idea sobre la industria de nuez pecanera de Suddafrica.

La mayoria de la superficie se establece en la parte sur del pais, donde las condiciones climaticas son similares
a las del oeste de los Estados Unidos (Upington, Kimberly y Bloemfontein); principalmente alrededor de los rios
Vaal y Orange (figura 5). También algunas plantaciones estdn ocurriendo en dreas en la parte oriental que son
mds himedas y parecidas al clima prevaleciente en los estados del este de los Estados Unidos.
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Dries Duvenhage, un nogalero sudafricano en su presentacién en la conferencia nogalera en Las
Cruces, Nuevo Mexico en marzo de 2017 indicé que del afio 2010 al 2015 se habian plantado
alrededor de 1.8 millones de darboles y la produccién ha alcanzado mds de 10 mil toneladas en
los Ultimos tres afios. Expuso también que solo en 2016 se plantaron 4,900 hectdreas (10 m x 10
m de espaciamiento); estimando que se tendrdn sembradas mdas de 16,000 hectdreas para 2022

con una produccién potencial de cultivo de 24,000 toneladas, considerando 1.5 toneladas por
hectdrea.
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En la presentacién del Dr. L. J. Grauke (USDA, Texas) duran-
te la conferencia de la Asociaciéon de Productores de nuez
pecanera de Texas en julio de 2015, indicé que en ese afio
existian 21,000 hectdreas de huertas con darboles jovenes
y 6,000 hectdreas con drboles en produccién para un total
de 27,000 hectdreas ya plantadas, afadiendo que para el
2021 es muy posible que se tengan alrededor de 40,000
hectdreas plantadas.

El pasado mes de julio del 2017, el Dr. Herrera estuvo en el
sur de Suddfrica (Orrania) impartiendo un curso corto sobre
manejo de huertos de nogal. Sus contactos le proporcionaron
la informacién la posibilidad de tener en Suddfrica alrede-
dor de 30,000 hectdreas plantadas de nogal pecanero con
67% (20,000 has) ya en produccién, plantando alrededor
de 5,000 hectdreas anualmente. Se espera una produccién
de 16,000 toneladas para 2018 y se proyectan alrededor
de 70,000 toneladas para 2022,

Mientras las estimaciones del Dr. Herrera y las del Dr.
Grauke son similares, Dries consideré que probablemente
solo el 50% de los drboles de nogal se han plantado en
huertos nuevos “bien administrados”. Esa preocupaciéon es
compartida por el anterior presidente de la Asociacion de
Productores de Nuez Pecanera de Suddfrica (SAPPA), (Chris
Roux comunicacién personal; 2017) al considerar que se han
efectuado plantaciones considerables de nuez pecanera en
tierras marginales. Ademds, indicé que hay competencia con
nuevas plantaciones de macadamia. Suddfrica tenia 40,000
hectdreas plantadas de nuez macadamia en 2013 y se es-
tima que se plantan alrededor de 1,000 hectdreas por afio.
Independientemente de que no se conozcan los nimeros rea-
les de Suddfrica, se espera que alcancen las 45,360 tonela-
das en 2022. En lo que respecta a la venta de la nuez, China
es su principal mercado. Es importante anotar que, dado que

cosechan a principios de junio, pueden comercializar la nuez
en ese tiempo vendiendo al precio de mercado de EUNA
y si no es de su agrado pueden esperar un mejor mercado
potencial en el mes de octubre de ese mismo afio.

ARGENTINA

En Argentina comenzaron a plantar nogales en las provin-
cias (estados) de Buenos Aires, entre Rios y Santa Fe (figura
6), pero el valor de la tierra fue demasiado alto y ahora se
plantan huertos en el lado noroeste de la provincia de Ca-
tamarca (limitrofe con Chile) donde se estdn desarrollando
aproximadamente dos grandes proyectos de plantaciones
de nogal.

Actualmente se reportan de 6,000 a 7,000 hectéreas plan-
tadas de nogal. Se estima que alrededor de 1,000 hectd-
reas se plantan cada afio. En provincias como “Corrientes”
se han plantado algunas hectdreas con nogales, pero hasta
ahora los productores se inclinan mds por la siembra de
soyd.
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Figura 6. Provincias (Estados) de Argentina.

BRASIL

Los huertos de nogal en Brasil se encuentran principalmente
en la parte sur de ese pais (Porto Alegre). En 2017, se in-
formé que existian cerca de 2,025 hectdreas con un 80%
de drboles jévenes (‘Barton’ es la variedad mds plantada).
El afio pasado se cosecharon alrededor de 2,000 tonela-
das.

Brasil puede aumentar la superficie de nogal en un futuro
cercano, pero tomard algin tiempo exportar parte de su
produccidn, si es que lo hace, ya que el potencial para el
consumo local es tfremendo.



AUSTRALIA

Los huertos de nogal en Australia ascienden a aproximada-
mente 1,400 hectdreas. Dedn “Sunny” Stahmann (q.e.p.d.)
planté 810 hectdreas en la década de 1960, y no ha habi-
do un aumento sustancial en las plantaciones desde entonces,
tampoco hay sefiales de plantaciones significativas de nogales
en el futuro. Los productores en Australia tienen otras buenas
opciones agricolas de las que pueden elegir.

OTROS PAISES

Israel, Perd y Uruguay también tienen algunos huertos de no-
gal. Pert e Israel no tienen una superficie de nogal significativa.
Solo Uruguay ha estado plantando algunos nogales en los Ulti-
mos 10 afos. Actualmente se tienen alrededor de 2,700 hectd-
reas plantadas, la mayoria de ellos son huertos establecidos.

OBSERVACIONES RELACIONADAS

En EUNA se estimaron para el 2017 alrededor de 136,364
toneladas (Conferencia Nogalera de Texas en Julio del 2017).
En la conferencia de Texas en este afio se consideré que po-
siblemente la produccién de nuez pecanera en EUNA alcance
una cantidad similar (137,000 toneladas).

En lo que respecta a México, COMENUEZ informa que se tie-
ne una estimacién de la produccién de nuez pecanera para
México de aproximadamente 141,720 toneladas para 2018,
cantidad superior en un 27 % a la producciéon de 114,750
toneladas obtenidas en 2017.

Si consideramos la posible producciéon de México y EUNA la
disponibilidad para el mercado de nueces en 2018 podria ser
de alrededor de 278,084 toneladas. Las exportaciones de
USA a China y Vietnam alcanzaron 50,471 toneladas en el ci-
clo 2016-2017 (USDA-NASS) y sin duda seguird aumentando.
Nogaleros Mexicanos también exportan cantidades significati-
vas de nuez pecanera a China y Vietnam. Por ejemplo la ma-
yor parte de la produccidén de Sonora se destina a China y el
resto la vende directamente a los consumidores en CDMEX. Es
conveniente recordar que en 2007 se esperaba una excelente
cosecha de nuez pecanera y los productores estaban preocu-
pados por los bajos precios que podria alcanzar el exceso de
produccién. China compré alrededor de 12,273 toneladas de
nuez ese afio y ayudé a mantener los precios a un buen nivel.
Desde esa fecha cada afio se han estado aumentando las ex-
portaciones a China.
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Durante mds de 30 afios, muchas veces se tiene la pregunta
é"parece que estamos plantando demasiados drboles de
nuez pecanera?, gresultara que los precios de las nueces
van a bajar”? Esto NO ha sucedido y el mercado ha segui-
do siendo més que adecuado, especialmente en los Ultimos
10 afios. Las exportaciones probablemente hayan ayuda-
do a disminuir el tener demasiadas nueces en el mercado.
Sin embargo, también es posible que el consumo de nuez
per cdpita sea mdés alto que el nimero oficial en EUNA y
México de 250 gramos por persona.

Pero si los productores estdn preocupados de que la pro-
duccién de nuez pecanera se eleve demasiado, no hay que
temer demasiado porque la promocién de nuez pecanera
en EUNA apenas empieza gracias al reciente programa de
colectar una médica suma por libra de nuez que se produ-
ce (2-3 centavos por libra, dependiendo del tipo de nuez
cosechada). La promocién en EUNA al consumo de la nuez
definitivamente tendrd un impacto positivo en el consumo
de nuez pecanera.

Solo para tener una idea sobre el enorme potencial de
comercializacién de nueces en EUNA, la poblacién en los
estados de Nueva York e lllinois supera los 32 millones, y la
poblacién en Los Angeles supera los 5 millones de personas.
En lo que respecta a México, hemos hablado con varios
productores de nuez pecanera que son lideres en varias
asociaciones de productores de nuez. Ellos entienden la
importancia de promover el consumo de nueces, lo estdn
haciendo en México, pero entienden la importancia de
promover nueces en EUNA. Los lideres del American Pecan
Council deberian reunirse con los productores mexicanos
para encontrar la manera de que los productores mexica-
nos de nuez pecanera ayuden financieramente en la pro-
mocién de la nuez pecanera en EUNA.

2Quizds podria hacerse a través de los compradores de
nuez que compran en México y exportan a los Estados Uni-
dos de Norte América?
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as maquinas podadoras han logrado lo que antes se

veia como imposible en cuanto a tiempo y angulos de

corte, pudiéndose podar hasta dos angulos diferentes

“  en una sola pasada y alcanzando podar mas de una
hedarea en menos de una hora.

Esto es el resultado de la investigacion de expertos en produccion
de nuez pecanera, que estan convencidos de que la poda
mecanica es una herramienta obligatoria en las huertas plantadas
en altas densidades e indispensable en todas las huertas.

Contando con las maquinas mas nuevas y tecnologicas del
mercado se puede poner en marcha el plan de poda mecanica que
se tenga respecto a cada plantacion, tomando en cuenta distintos
factores como lo son:

» Tamaiio de los arboles.

* Distancia de plantacion entre uno y otro.

« Orientacion respecto al sol.

» Terreno, riego y ofros factores que puedan influir en el
paso de la maquinaria.

Por Catalma Antunez
61
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Con esta informacion se deben de dar los cortes necesarios a cada
huerta para obtener mayor produccién sin cortar ramas demas,

al poner mas angulos en las hélices de corte logrando dejar mas
copa a los arboles evitando una linea recta que se lleva demas de
ramas productivas.

Obteniendo asi formas de “casita” de 4 lados con una o dos pasadas
dependiendo el tamafio del arbol o hasta 9 lados con 3 pasadas de
la maquinaria sobre un un mismo arbol, dejandole mas copa y luz al
mismo tiempo.

Tomando en cuenta lo anterior se muestran en dibujos como se
puede acomodar la maquinaria para lograr los resultados deseados
ajustando los angulos a requerimiento especifico de cada huerta.




SERVICIO DE PODA MECANICA

Desde 10-15 hectareas DIARIAS con la ultima tecnologia Israelita

Aparta tu lugar v pide informes al

(66?3717 4059 % (66?)144 1494

servicios.com




SAVAGE

) Introduciende las
Ultimas Inovaciones en Limpieza de Nueces!

El equipo de Savage ha realizado el trabajo en la industria nogalera durante mas de medio siglo, y es-
tamos orgullosos de ofrecer nuestros ultimos disefios en maquinaria para limpieza de nueces. Se sor-
prendera de lo rapido que puede limpiar su cosecha y cuan poco espacio se requiere para instalar una
planta en pleno funcionamiento.

Savage fabrica su maquinaria en tres tamafos para acomodar un amplia gama de requisitos de limpieza.
Ya sea que necesite una sola maquina o una unidad completa, llamenos o envienos un correo electréni-
co hoy y déjenos mostrarle el increible valor de una planta de limpieza Savage

Individual cleaning machines and components are also available.

WY Y

Elevators Stick Removers Aspirators Stone Removers De-hullers Heppers & Bins

Contacta con Jesse Diaz: jesse@savageequipment.com 00-1-580-795-3394



